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SPECYFIKACJA  WYKONANIA  I  ODBIORU  ROBÓT  BUDOWLA NYCH 

INSTALACJI  ELEKTRYCZNYCH 
 
 
 
1.0 CZĘŚĆ  OGÓLNA. 
 
1.1 Wprowadzenie. 
 

Specyfikacja techniczna zawiera podstawowe wymagania niezbędne dla wykonania  
i odbioru robót instalacji elektrycznych i słaboprądowych. 
Specyfikacja techniczna wyznacza całość wymagań technicznych, zawartych  
w dokumentacji zamówienia, określających wymagane cechy robót budowlanych  
i materiałów w oparciu o normy, przepisy i akty prawne. Specyfikacja techniczna 
jednoznacznie określa technologie wykonania i odbioru robót budowlanych. Reguluje 
całokształt przedsięwzięcia inwestycyjnego od organizacji placu budowy, poprzez 
prowadzenie, dokonywanie odbiorów oraz rozliczeń do momentu przekazania inwestycji 
do uŜytkowania. 
Nie wyszczególnienie w niniejszej specyfikacji jakiejkolwiek czynności lub procedury 
zgodnej z polskimi normami i przepisami, nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ich 
wykonania, zgodnie z wymogami określonymi w prawie polskim. 

 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej (ST). 
 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i naleŜy je 
stosować w zlecaniu i  wykonaniu robót budowlanych. 

 
1.3 Zakres robót objętych specyfikacją. 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania Robót 
objętych Dokumentacją Techniczną (Projektem), związanych z wykonaniem instalacji 
elektrycznych i słaboprądowych. 

 
 

 
Grupa: 
CPV: 45300000-0  roboty instalacyjne w budynkach 
Klasa: 
CPV: 45311000-0  roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 
CPV: 45314000-1  instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych 
CPV: 45312000-7  instalowanie systemów alarmowych i anten 
Kategoria: 
CPV: 45311100-1  roboty w zakresie okablowania elektrycznego 
CPV: 45311200-2  roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
CPV: 45314300-4  instalowanie infrastruktury okablowania 
CPV: 45312100-9  instalowanie przeciwwłamaniowych systemów alarmowych 

 
 
 
 
 
 
 
 



 4 
 

 
 
1.4 Inwestor : 
 

SAMODZIELNY  PUBLICZNY  ZESPÓŁ  OPIEKI  ZDROWOTNEJ w SANOKU 
38-500 Sanok, ul. 800 – lecia 26 

 
1.5 Nazwa Inwestycji : 

 
INSTALACJA  OKABLOWANIA  STRUKTURALNEGO  

38-500 Sanok, ul. 800 – lecia 26 
 
 
1.6 Dokumentacja techniczna. 
 
 
 Nazwa opracowania : PW  OKABLOWANIA  STRUKTURALNEGO  
  
   

Nr Arch. / Data : 01PW-10-03-IS  / 2010-03 
 
 
1.7 Ogólne wymagania dotyczące robót budowlanych. 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie Roboty ujęte w Projekcie naleŜy wykonać ściśle według Warunków 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz Polskich Norm, pod 
fachowym nadzorem technicznym osoby posiadającej odpowiednie uprawnienia 
budowlane. 
Roboty rozbiórkowe winny spełniać wymagania zawarte w rozporządzeniu MGPiB  
z dnia 15.12.1994r w sprawie warunków i toku postępowania przy rozbiórkach oraz 
ogólnie obowiązujące przepisy BHP. 
Kolejność robót i organizacja pracy na budowie musi być zgodna z warunkami 
formalnymi oraz nie moŜe obniŜać jakości robót. 
Przyjęte w Projekcie rozwiązania materiałowe i systemowe stanowią poglądowy standard 
techniczny i ustalają poziom rozwiązań. Rozwiązania inne niŜ w projekcie wymagają 
uzgodnień z Przedstawicielem Zamawiającego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem. 

 
1.7.1 Przekazanie terenu budowy. 
 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy 
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi  
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej  
i ST zgodnie z umową. 

 
1.7.2 Zgodność robót z dokumentacją Projektową i ST. 
 

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania 
wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak, jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentacji 
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, 
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który dokona odpowiednich zmian lub poprawek w porozumieniu z Projektantem. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i ST będą uwaŜane za 
wartości docelowe. 
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami. W przypadku gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne  
z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementów 
budowli, to takie materiały będą bezzwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na 
koszt Wykonawcy. 

 
1.7.3 Zabezpieczenie terenu budowy. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania 
realizacji budowy, aŜ do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót. Koszt zabezpieczenia 
Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
umowną. 

 
1.7.4 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy  
i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające 
na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie  
i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub 
własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych. 
2. środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

 
1.7.5 Ochrona przeciwpoŜarowa. 
 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca 
będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy wymagany przez odpowiednie 
przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za 
wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel Wykonawcy. 

 
1.7.6 Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
uŜycia. Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie  
o stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
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oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla 
otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika  
(np. materiały pylaste), mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy, 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla 
otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie 
środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 
1.7.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących 
właścicielami tych urządzeń,  potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji na 
terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczęcia robót.  
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni  ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych  
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 
1.7.8 Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy, a szczególnie zadba, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. Instalacje lub urządzenia elektryczne przeznaczone 
do demontaŜu naleŜy pozbawić napięcia poprzez ich trwałe odłączenie od źródeł 
napięcia. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. OdzieŜ robocza stosowana 
podczas wykonywania robót będzie miała dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 
1.7.9 Ochrona i utrzymanie robót. 
 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania 
potwierdzenia zakończenia przez Zamawiającego). 

 
1.7.10 Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne  
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane  
z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów  
i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
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2.0 WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE  WŁAŚCIWO ŚCI  MATERIAŁÓW I URZ ĄDZEŃ, 

TRANSPORTU,  SKŁADOWANIA  ORAZ  KONTROLI  JAKO ŚCI. 
 
2.1 Wymagania ogólne. 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów słuŜących do wykonania 
instalacji, oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową. 
Rodzaje (typy) materiałów, urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych 
zastosowanych do wykonywania instalacji winny być zgodne z podanymi 
w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów 
(typów) materiałów, urządzeń i osprzętu niŜ wymienione w projekcie, dopuszczalne jest 
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian 
uzgodnionych w obowiązującym trybie z Projektantem i Inspektorem. 
 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyłącznie wyroby budowlane, dla 
których producent: 
� dokonał oceny zgodności wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia, według 

określonego systemu oceny zgodności, 
� wydał krajową deklaracje zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: 

przepisy dotyczące wymagań zasadniczych, zharmonizowane normy, normy 
opublikowane przez Międzynarodowa Komisję Elektrotechniczną (IEC), normy 
krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzania Sprzętu 
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

� oznakował wyroby znakiem CE lub krajowym znakiem budowlanym B zgodnie  
z obowiązującymi przepisami. 

 
Materiały budowlane muszą równieŜ posiadać informację od producenta zawierającą: 
� określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 

budowlany; 
� identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, 

odmianę, gatunek i klasę według Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej; 
� numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą 

potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego; 
� numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności; 
� inne dane, jeŜeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej; 
� nazwę jednostki certyfikującej, jeŜeli taka jednostka brała udział w zastosowanym 

systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 
 
Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie 
wymagane dokumenty dla udowodnienia powyŜszego. Wszystkie materiały, które nie 
spełniają wymogów technicznych określonych przez specyfikacje (np. materiały, które 
były przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta skutkiem czego zmieniły się 
ich właściwości ) będą uznawane za materiały niezgodne z wymaganiami. 
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów, urządzeń czy osprzętu 
przeznaczonych do robót, Wykonawca na kaŜde Ŝądanie Zamawiającego przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła zamawiania oraz odpowiednie 
atesty, aprobaty techniczne, świadectwa zgodności, świadectwa dopuszczenia itp. a takŜe 
próbki do zatwierdzenia przez Zamawiającego. 
Zatwierdzenie partii materiałów, urządzeń czy osprzętu z danego źródła nie oznacza 
automatycznie, Ŝe wszelkie materiały, urządzenia lub osprzęt z tego źródła uzyskają 
zatwierdzenie. 
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Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia kaŜdorazowo jakościowego  
i ilościowego odbioru materiałów, urządzeń i osprzętu przed ich zabudowaniem, w celu 
udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w czasie postępu robót 
w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznej. Odbioru dokonuje 
Kierownik Robót elektrycznych sporządzając na tę okoliczność stosowną notatkę. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione  
z terenu budowy. KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdą się nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nieprzyjęciem oraz odmową zapłaty wynagrodzenia. 

 
2.2 Podstawowe wymagania szczegółowe. 
 
2.2.1 Przewody instalacji elektrycznych wewnętrznych. 

 
W instalacjach elektrycznych naleŜy uŜyć przewodów z Ŝyłami o następujących 
minimalnych przekrojach : 
1,5 mm2 miedź dla obwodów oświetleniowych, 
2,5 mm2 miedź dla obwodów zasilania gniazd wtyczkowych, 
Dla wszystkich instalacji wewnętrznych w budynku przewiduje się kable i przewody 
miedziane, trójŜyłowe, z Ŝyłą ochronną w kolorze Ŝółtozielonym. NaleŜy stosować 
przewody o izolacji i powłoce poliwinitowej na napięcie znamionowe 450/750V. 

 
2.2.2 Przewody neutralne. 
 

Generalnie przekroje przewodów neutralnych będą zawsze równe przekrojowi 
przewodów fazowych danego obwodu. 

 
2.2.3 Przewody ochronne PE lub PEN. 

 
Przewody ochronne PE lub PEN zostaną wykonane przy uŜyciu przewodów izolowanych 
tego samego rodzaju, co przewody fazowe. Wszystkie obwody posiadały będą własny 
przewód ochronny o takim samym przekroju, co przewody fazowe. 

 
2.2.4 Wewnętrzne linie zasilające. 

 
Do wykonania wewnętrznych linii zasilających naleŜy stosować kable 
elektroenergetyczne miedziane, o ilości i przekroju Ŝył określonej w dokumentacji 
projektowej, posiadające izolację i powłokę poliwinitową na napięcie znamionowe 
0,6/1kV. 

 
2.2.5 Instalacja połączeń wyrównawczych. 
 

Do wykonania instalacji połączeń wyrównawczych głównych i miejscowych naleŜy 
stosować : 
� płaskownik stalowy ocynkowany o przekroju zgodnym z podanym w dokumentacji 
� przewody miedziane jednoŜyłowe o izolacji poliwinitowej, z Ŝyłą wielodrutową 

giętką, z izolacją w kolorze Ŝółtozielonym 
 
2.2.6 Oprawy oświetleniowe. 

 
Jako podstawowe źródło oświetlenia naleŜy stosować oświetlenie świetlówkowe,  
z oprawami wyposaŜonymi w stateczniki elektroniczne, z kompensacją mocy biernej.  
W pomieszczeniach socjalno – bytowych, poczekalniach oraz ciągach komunikacyjnych 
zaleca się zainstalować świetlówki o ciepłej barwie światła  (Ra=80), natomiast w tych 
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pomieszczeniach, w których wymagane jest bardziej wierne oddawanie barw, świetlówki 
o wyŜszej temperaturze barwowej, nie niŜszej niŜ Ra=90. 
Jako oprawy oświetlenia awaryjnego zastosowane będą oprawy z własnym 
akumulatorem zapewniającym czas podtrzymania świecenia na około 3 godziny.  
W oprawach przełączenie na własne źródło zasilania następuje samoczynnie,  
w momencie zaniku podstawowego napięcia zasilania oprawy. Do opraw tych naleŜy 
doprowadzić dodatkową Ŝyłę fazową kontroli napięcia zasilania, sprzed wyłącznika 
oświetlenia. 
Zaleca się, aby przed zakupem wszystkie typy opraw oświetleniowych zostały 
zatwierdzone przez Zamawiającego. 
Oprawy oświetleniowe powinny zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację oraz 
posiadać właściwą ochronę przed poraŜeniem prądem elektrycznym. Oprawy wykonane 
w I klasie izolacji powinny być wyposaŜone w zaciski PE i przystosowane do układu 
sieciowego TN-S. Nie dopuszcza się stosowania opraw wykonanych w 0 klasie 
bezpieczeństwa. Zaleca są natomiast oprawy posiadające II klasę bezpieczeństwa. 
Oprawy muszą być dostosowane do warunków środowiskowych, w których zostaną 
zamontowane, przede wszystkim z uwzględnieniem temperatury otoczenia oraz posiadać 
odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci. Oprawy 
winny być takŜe dostosowane do charakteru pomieszczenia i rodzaju wykonywanych w 
nim czynności. 

 
2.2.7 Rozdzielnie elektryczne. 

 
Napięcie izolacji rozdzielnicy musi być zawsze dostosowane do największego napięcia 
znamionowego przyłączonej do rozdzielni instalacji, a prąd znamionowy odpowiadać 
wartości maksymalnego prądu znamionowego zainstalowanych w rozdzielni aparatów.  
Zaciski oraz otwory montaŜowe rozdzielnic powinny być dostosowane do przekrojów  
i średnic przewodów, rur instalacyjnych lub stosowanych osłon przewodów oraz kabli. 
Rozdzielnica powinna być wyposaŜona w typowe szyny montaŜowe, zaciski N i PE  
i winna być przystosowana do układu sieciowego TN-S. Wewnętrzne przewody ochronne 
rozdzieli powinny być oznaczone kombinacją barw Ŝółtej i zielonej. Zaleca się 
stosowanie stopnia ochrony minimum IP43. 
Materiały do wykonania rozdzielnic określa dokumentacja projektowa. NaleŜy stosować 
wyłącznie rozdzielnie prefabrykowane, posiadające oznaczenie znakiem CE lub 
krajowym znakiem budowlanym B, zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie 
przepisami. Podobnie wszystkie aparaty montowane w rozdzielniach, dla których normy 
PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być 
zaopatrzone w taki dokument. 
Zaleca się prowadzenie montaŜu rozdzielni poza terenem budowy,  
w wyspecjalizowanych warsztatach. Rozdzielnice elektryczne naleŜy dostarczać na 
miejsce montaŜu w całości lub w zestawach transportowych, z wykonanymi 
wewnętrznymi połączeniami ochronnymi. 

 
2.3 Transport materiałów. 
 

1. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do 
transportu materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do 
wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu naleŜy 
zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 

2. Załadowanie i wyładowanie konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. o duŜej masie lub 
znacznym gabarycie naleŜy przeprowadzać za pomocą dźwignic lub posługując się 
pomostem-pochylnią. 

3. Urządzenia cięŜsze lub o znacznych gabarytach, wymagające na czas transportu 
częściowego demontaŜu, powinny być przewoŜone zgodnie z wymaganiami 
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producenta przy uŜyciu przystosowanego do tego celu sprzętu, a w razie jego braku 
przez wyspecjalizowanego przewoźnika cięŜkiego transportu. 

4. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montaŜu cięŜkich urządzeń, które nie 
mają kół jezdnych, naleŜy wykonać za pomocą wózków lub rolek. 

5. Przy przewozie i transporcie materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń, 
maszyn itp. za pomocą kolei szynowych i linowych oraz na pochylniach o napędzie 
mechanicznym naleŜy przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 
pracy, a przy załadunku, transporcie i wyładunku ręcznym — aktualnych 
przepisów dotyczących ręcznego przenoszenia cięŜarów. 

6. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury 
elektrycznej i urządzeń rozdzielczych naleŜy przestrzegać zaleceń wytwórców,  
a w szczególności: 
� transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami  

i wstrząsami oraz przesuwaniem się wewnątrz ładowni; na czas transportu 
naleŜy z przewoŜonych urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć  
i przewozić oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą, 
przekaźniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory 
gasikowe oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy i drgania, 

� aparaturę i urządzenia ostroŜnie załadowywać i zdejmować, nie naraŜając ich 
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, 
zamków itp., 

� przy transporcie wyłączników, dławików, transformatorów naleŜy stosować się 
do zaleceń producenta, co do sposobu mocowania lin; transport (załadunek, 
wyładunek) członów celek (elementów urządzeń rozdzielczych) powinien 
odbywać się za pomocą lin mocowanych w węzłach spawanej konstrukcji 
szkieletowej; chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub 
poprzeczki konstrukcji poza punktami węzłowymi jest niedopuszczalne, 

� prace ładunkowe i wyładunkowe cięŜkich i wielkogabarytowych urządzeń, np. 
transformatorów duŜej mocy, powinny być wykonywane przez specjalnie 
przeszkolone do tego celu brygady, przy uŜyciu dźwigów, podnośników 
hydraulicznych i korbowych lub innych urządzeń dźwignicowych. 

7. Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska 
montaŜu bezpośrednio przed montaŜem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu 
wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie duŜych i cięŜkich 
elementów. 

8. W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być 
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska przez: 
� szczelne zalutowanie powłoki metalowej lub załoŜenie na oczyszczonej 

powłoce kapturków termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą kleju 
— w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza się na czas do 48 godz. 
wykonanie zabezpieczenia końców kabli przez co najmniej trzykrotny obwój 
taśmą izolacyjną i polanie zalewą bitumiczną, 

� w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych załoŜenie na oczyszczonej 
powłoce kapturków termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą kleju 
lub nałoŜenie kapturków tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocą 
kilku obwojów z taśmy przylepnej, 

9. Transport kabli naleŜy wykonywać z zachowaniem następujących warunków: 
� kable naleŜy przewozić na bębnach; dopuszcza się przewoŜenie kabli  

w kręgach, jeŜeli masa  kręgu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia 
nie jest niŜsza niŜ +4°C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna 
być mniejsza niŜ 40-krotna średnica zewnętrzna kabla, 

� zaleca się przewoŜenie bębnów z kablami na specjalnych przyczepach; 
dopuszcza się przewoŜenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów 
cięŜarowych lub w przyczepach, 
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� bębny z kablami przewoŜone w skrzyniach samochodów powinny być 
ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a tarcze bębnów powinny 
być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się 
przetaczać; stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko (oś 
bębna w pionie) jest zabronione; kręgi kabla naleŜy układać poziomo (płasko), 

� umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca 
się wykonywać za pomocą Ŝurawia; swobodne staczanie bębnów z kablami ze 
skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione. 

10. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które 
pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewoŜonych materiałów. Materiały na 
budowę powinny być przewoŜone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz 
BHP. 

11. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami 
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. 

12. Transportowane materiały naleŜy rozmieścić równomiernie oraz zabezpieczyć 
przed przemieszaniem w czasie ruchu pojazdów. 

 
2.4 Odbiór i przyjmowanie materiałów, wyrobów i urządzeń. 
 

1. Przyjęcie materiałów (w tym równieŜ elementów konstrukcji, urządzeń i maszyn) 
do magazynu na budowie powinno być poprzedzone jakościowym i ilościowym 
odbiorem tych materiałów. Odbioru i przyjęcia moŜna dokonać w zakładzie 
produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym, w magazynie budowy 
lub bezpośrednio na budowie. 

2. Wykonawca jest zobowiązany dostarczać na budowę wyroby i materiały nowe  
(tzn. nie uŜywane). Materiały uŜywane mogą być stosowane wyłącznie za pisemną 
zgodą Zamawiającego lub jego upowaŜnionego przedstawiciela. 

3. Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom 
obowiązujących norm państwowych (PN lub BN), przepisów dotyczących budowy 
urządzeń elektrycznych oraz niniejszych warunków technicznych. Jeśli w projekcie 
lub kosztorysie przy określonym materiale, wyrobie lub urządzeniu podany jest 
numer katalogowy, to dostarczony na budowę wyrób powinien ściśle odpowiadać 
opisowi katalogowemu. Materiały i wyroby o zbliŜonych, lecz nie identycznych, 
jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach moŜna zastosować na 
budowie wyłącznie za pisemną zgodą Projektanta i Zamawiającego lub jego 
upełnomocnionego przedstawiciela. 

4. Materiały, wyroby i urządzenia dla których wymaga się świadectw jakości, np.: 
aparaty, kable, urządzenia prefabrykowane itp., naleŜy dostarczać wraz ze 
świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru 
technicznego (np. w przypadku urządzeń prefabrykowanych). Przy odbiorze 
materiałów naleŜy zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami 
dostawy. Świadectwa jakości, karty gwarancyjne, protokoły wewnętrznego odbioru 
technicznego itp. dokumenty materiałowe naleŜy starannie przechowywać  
w magazynie wraz z materiałem, a po wydaniu materiału z magazynu  
- w kierownictwie robót (budowy). 

5. Urządzenia dostarczone przez zleceniodawcę, np. transformatory, prostowniki itp., 
powinny być zaopatrzone w świadectwa jakości. 

6. Dostarczone na miejsce składowania (budowę) materiały i urządzenia naleŜy 
sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy, 
przeprowadzić oględziny stanu opakowań materiałów, części składowych urządzeń 
i kompletnych urządzeń. NaleŜy równieŜ wyrywkowo sprawdzić jakość 
wykonania, stwierdzić brak uszkodzeń, w tym spowodowanych korozją itp. 
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7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć 
wpływ na jakość wykonania robót materiały i elementy urządzeń naleŜy przed ich 
wbudowaniem poddać badaniom określonym przez kierownictwo(dozór 
techniczny) robót. 

 
2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 

Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych 
materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały, aparaty, 
urządzenia i maszyny elektryczne naleŜy przechowywać w pomieszczeniach 
zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze 
oświetlonych. 
Kształtowniki stalowe o większych przekrojach i niektóre materiały budowlane moŜna 
składować na placu, jednak w miejscu, gdzie nie będą naraŜone na uszkodzenia 
mechaniczne, działanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp. 
 
Przy składowaniu poszczególnych rodzajów materiałów naleŜy przestrzegać 
następujących wymagań: 
a) rury instalacyjne stalowe naleŜy składować w pomieszczeniach suchych,  

w oddzielnych dla kaŜdego wymiaru przegrodach - w wiązkach, w pozycji 
pionowej, 

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego naleŜy przechowywać  
w pomieszczeniach zamkniętych o temperaturze nie niŜszej niŜ - 15°C i nie 
wyŜszej niŜ +25°C w pozycji pionowej, w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych 
(dla uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń grzewczych, 

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego naleŜy przechowywać 
analogicznie jak w p. b), lecz w kręgach zwijanych związanych sznurkiem co 
najmniej w trzech miejscach; kręgi w liczbie nie większej niŜ 10 mogą być 
układane jeden na drugim, 

d) przewody izolowane i taśmy izolacyjne naleŜy przechowywać w pomieszczeniach 
suchych i chłodnych, 

e) składowanie kabli i osprzętu powinno być zgodne z następującymi warunkami: 
� kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach; 
� bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonych podłoŜach; 

bębny powinny być ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma),  
a kręgi ułoŜone poziomo (płasko), 

� osprzęt kablowy powinien być składowany w pomieszczeniach; zaleca się 
składowanie zestawów montaŜowych z taśm elektroizolacyjnych oraz z rur 
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie wyŜszej niŜ 20°C, 

f) silniki elektryczne, prądnice, transformatory suche, spawarki itp. naleŜy składować 
w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na 
podłodze lub drewnianych podkładach; transformatory olejowe moŜna 
przechowywać na placach bez zadaszenia, wymagają one jednak okresowego 
sprawdzania poziomu oleju w olejowskazach (niebezpieczeństwo wycieku oleju), 

g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie 
blachy, drobne kształtowniki itp., naleŜy składować w pomieszczeniach suchych,  
z odpowiednim zabezpieczeniem przed działaniem korozji, 

h) narzędzia naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, 
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; naleŜy je odpowiednio 
zakonserwować przed działaniem   korozji, 

i) sprzęt ochrony osobistej oraz odzieŜ ochronną i roboczą naleŜy przechowywać w 
pomieszczeniach jak w p. h); składuje się je na oddzielnych półkach według 
gatunków, wymiarów i przeznaczenia, z tym Ŝe odzieŜ roboczą uŜywaną, 
zatłuszczoną, naleŜy przechowywać oddzielnie, rozwieszoną, a nie układaną 
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warstwami; odzieŜ i wyroby futrzane naleŜy zabezpieczyć przed gryzoniami lub 
molami, 

j) akumulatory kwasowe nie napełnione elektrolitem naleŜy przechowywać  
i transportować zgodnie z wymaganiami polskiej normy [PN-63/E-06070], 
natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymaganiami 
polskiej normy [PN-69/C-84058] oraz w temperaturze nie dopuszczającej do 
zamarzania kwasu (zaleŜnie od stęŜenia), dla kwasu rozcieńczonego + 5°C  
z wymaganym stopniem pewności, 

k) farby płynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. naleŜy 
magazynować w oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych 
budynkach) z zachowaniem specjalnych przepisów bezpieczeństwa 
przeciwpoŜarowego oraz bhp; wolno stosować jedynie wodne lub parowe 
ogrzewanie takich pomieszczeń; pomieszczenie powinno być przewietrzane (wlot 
powietrza z dołu), półki i regały powinny być odporne na ogień; drzwi magazynu 
powinny otwierać się na zewnątrz; na zewnętrznej stronie drzwi naleŜy umocować 
odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pobliŜu wywiesić instrukcję 
przeciwpoŜarową, 

l) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych 
naleŜy magazynować w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych  
i nie nasłonecznionych pomieszczeniach; pełne butle naleŜy ostroŜnie 
transportować, nie wolno ich rzucać ani uderzać, naleŜy je chronić przed 
nagrzaniem (równieŜ przez promienie słońca); puste butle naleŜy składować 
oddzielnie; butle tlenowe naleŜy chronić przed zatłuszczeniem, gdyŜ moŜe to 
spowodować poŜar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno być zgodne  
z przepisami szczególnymi lub z normami państwowymi, 

m) cement i gips w workach papierowych naleŜy składować w pomieszczeniach 
suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocią; naleŜy 
zwracać uwagę na okres zdolności wiązania cementu i gipsu, który jest stosunkowo 
kratki; szczegółowe warunki są podane w odnośnych normach państwowych, 

n) cegłę, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowe i Ŝeliwne moŜna składować 
w sposób uporządkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy czym cegłę i 
rury cementowe lub ceramiczne w okresie jesienno-zimowym naleŜy zabezpieczyć 
przed opadami i oblodzeniem (np. osłoną z papy lub folii), 

o) prefabrykaty betonowe (Ŝelbetowe), takie jak: słupy energetyczne i oświetleniowe, 
szczudła itp. moŜna magazynować na placach składowych poziomo obok siebie, na 
przemian grubszymi i cieńszymi końcami, na drewnianych przekładkach odległych 
co 1/5 długości słupa, w 2 lub 3 warstwach. 

 
 
3.0 WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE  WYKONYWANIA  ROBÓT. 
 
3.1 Wymagania ogólne. 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za jakość prac 
oraz za ich za zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. 
Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
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JeŜeli prace prowadzone będą na czynnym obiekcie, naleŜy bezwzględnie zachować ciszę 
nocną w godz. 22:00 – 6:00. Wykonawca moŜe prowadzić prace w godzinach nocnych 
tylko po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiającego. Wykonawca ma równieŜ obowiązek 
ograniczenia do niezbędnego minimum, wynikających z prowadzonych prac uciąŜliwości 
dla czynnych jednostek czy oddziałów Inwestora lub Zamawiającego. Wykonawca jest 
takŜe zobowiązany jest do przestrzegania przepisów wewnętrznych obowiązujących 
obiektu.  
Wykonawca nie moŜe korzystać w celach transportu materiałów z dostępnych na 
obiekcie wind osobowych. 
Wszelkie prace związane z ingerencją w istniejącą strukturę energetyczną obiektu, 
a mogące spowodować okresowe wyłączenia energii elektrycznej Wykonawca powinien 
przed ich rozpoczęciem zgłosić Zamawiającemu i uzyskać na nie stosowną zgodę oraz 
uzgodnienie warunków i terminów ewentualnych wyłączeń zasilania obiektu w energię 
elektryczną. PowyŜsze dotyczy takŜe niezbędnych wyłączeń zasilania w media takie jak : 
woda, c.o., para technologiczna lub inne. 

 
3.2 Warunki przyst ąpienia do robót. 
 

W ramach komisyjnego przejęcia budowy Wykonawca powinien dokonać: 
� sprawdzenia kompletności dokumentacji projektowej, 
� sprawdzenia dokumentacji budowy (pozwolenie na budowę, uzgodnienia), 
� oceny stanu terenu w zakresie moŜliwości wyznaczenia dróg transportu materiału 
� miejsc składowania materiałów 
 
Przed przystąpieniem do robót montaŜowych naleŜy odebrać protokolarnie front robót od 
Generalnego Wykonawcy lub Zamawiającego. 
NaleŜy zwrócić uwagę na fakt, Ŝe stan robót budowlanych i wykończeniowych powinien 
być taki, aby roboty elektryczne moŜna było prowadzić bez naraŜenia instalacji na 
uszkodzenie, a pracowników na wypadki przy pracy. 

 
3.3 Sposób wykonywania prac. 
 
3.3.1 Wymagania podstawowe. 
 

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania instalacji 
elektrycznych wnętrzowych o napięciu do l kV w pomieszczeniach suchych lub 
wilgotnych. 

2. Do wykonania instalacji elektrycznych naleŜy uŜywać przewodów, kabli, sprzętu, 
osprzętu oraz aparatury i urządzeń posiadających znak bezpieczeństwa lub 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

3. Wszystkie urządzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciągi instalacyjne 
powinny być tak zainstalowane, aby moŜliwe było ich swobodne funkcjonowanie 
oraz dostęp w czasie przeglądów i konserwacji. 

4. Instalacje elektryczne powinny być tak wykonane, aby zapewniały ciągłą dostawę 
energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do 
potrzeb uŜytkowników. 

5. NaleŜy tak wykonywać instalację, aby moŜliwa była całkowita jej wymiana bez 
naruszania konstrukcji budynku. 

6. NaleŜy zapewnić bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. 
7. Trasy przewodów naleŜy wykonywać w liniach prostych, równoległych do 

krawędzi ścian i stropów. 
8. Tablice z aparatami zabezpieczającymi naleŜy zabudować w taki sposób, aby 

zapewnić łatwą obsługę i zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób. 
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9. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno 
zapewnić niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda. Zaleca się 
instalowanie puszek z otworami do mocowania osprzętu za pomocą wkrętów. 

10. W łazienkach naleŜy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania osprzętu  
z uwzględnieniem wymaganych stref ochronnych. 

11. PołoŜenie załącz/wyłącz łączników oświetlenia naleŜy przyjmować takie, aby  
w całym obiekcie było ono jednakowe, przy czym załączanie oświetlenia powinno 
następować po wciśnięciu górnej części łącznika kołyskowego 

12. NaleŜy instalować w kaŜdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wyłącznie ze 
stykiem ochronnym. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym naleŜy 
instalować w takim połoŜeniu, aby styk ten występował u góry. 

13. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych naleŜy podłączyć w taki 
sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego zacisku, a przewód neutralny do 
prawego zacisku, patrząc w kierunku gniazda. 

14. Nie wolno stosować gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwójnych, 
potrójnych), w których nie moŜe być realizowany jednakowy układ biegunów 
względem styku ochronnego PE. 

15. Wszystkie wypusty oświetleniowe powinny mieć wyprowadzony przewód 
ochronny PE. 

16. Instalacje elektryczne naleŜy wykonać i zabezpieczyć w taki sposób, aby nie były 
źródłem poŜarów w budynku, ani nie powodowały rozprzestrzeniania się ognia. 

 
3.3.2 Wymagania szczegółowe. 
 
3.3.2.1 Trasowanie. 
 

1. Przy wytyczaniu trasy naleŜy uwzględniać konstrukcję budynku oraz 
bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami. 

2. Trasa powinna przebiegać wzdłuŜ linii prostych - równoległych i prostopadłych do 
ścian i stropów, zmieniając swój kierunek tylko w zaleŜności od potrzeb (łuki lub 
rozgałęzienia, podejścia do urządzeń). 

3. Trasa prowadzenia instalacji kanałowej powinna uwzględniać rozmieszczenie 
odbiorników oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe 
wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., tak aby uniknąć skrzyŜowań i niedozwolonych 
zbliŜeń między tymi instalacjami. 

4. Trasa przebiegu powinna być łatwo dostępna do konserwacji lub remontów. 
5. Trasowanie powinno uwzględniać miejsca mocowania konstrukcji wsporczych 

instalacji. NaleŜy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości zamocowania 
wsporników i odległości między punktami podparcia (zawieszenia). 

 
3.3.2.2 Instalacje w korytkach lub na drabinkach instalacyjnych. 
 

1. Na przygotowanej trasie naleŜy mocować konstrukcje wsporcze i uchwyty 
przewidziane do ułoŜenia na nich instalacji elektrycznych. Bez względu na rodzaj 
instalacji elementy te powinny zostać zamocowane do podłoŜa w sposób trwały, 
uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie 
pracować oraz sam rodzaj instalacji. 

2. Przy mocowaniu do podłoŜa konstrukcji wsporczych, na których będą zamocowane 
korytka lub drabinki, naleŜy uwzględnić nośność tych konstrukcji, aby spełnione 
były wymagania wytrzymałości mechanicznej ciągów instalacyjnych, określone 
przez ich producenta. 

3. Przy montaŜu konstrukcji wsporczych dla kaŜdego ciągu instalacyjnego korzystać  
z danych podawanych przez konstruktorów i producentów systemu. 
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4. Łączenie z sobą odcinków prostych powinno wykonywać się za pomocą 
przystosowanych do tego łączników, sztywnych lub przegubowych, lub w inny 
sposób podany przez producenta. 

5. Przy występowaniu w ciągu instalacyjnym elementów rozgałęźnych i odgałęźnych 
(w miejscach zmiany kierunku trasy), naleŜy w bezpośrednim sąsiedztwie łuków 
instalować dodatkowe podpory. 

6. Miejsca przecięć korytek lub drabinek naleŜy zabezpieczyć przed korozją. 
7. Korytko do podpory naleŜy mocować przesuwnie, umoŜliwiając ruch korytka 

wzdłuŜ trasy. 
8. Przewody moŜna ułoŜyć w korytkach lub na drabinkach dopiero po sprawdzeniu 

prawidłowości montaŜu konstrukcji wsporczych i samych ciągów instalacyjnych. 
9. Przewody w ciągach poziomych naleŜy układać luźno na dnie korytek (bez 

mocowania). Grupy przewodów moŜna łączyć w wiązki opaskami. Liczba 
układanych przewodów jest zaleŜna od szerokości korytka lub drabinki oraz ich 
wytrzymałości mechanicznej. 

10. Na drabinkach kablowych przewody naleŜy układać pojedynczo, z mocowaniem. 
11. Korytkowe i drabinkowe ciągi instalacyjne muszą zapewniać ciągłość obwodu 

elektrycznego, aby zagwarantować ekwipotencjalne połączenie i uziemienie. 
12. Wszystkie elementy metalowe ciągu korytek instalacyjnych lub drabinek naleŜy 

objąć połączeniami wyrównawczymi. 
 
3.3.2.3 MontaŜ konstrukcji wsporczych i uchwytów. 
 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułoŜenia na nich instalacji 
elektrycznych, bez względu na rodzaj technologii (system), powinny być zamocowane do 
podłoŜa (ścian i stropów) w sposób trwały. Dobór elementów wsporczych powinien 
uwzględniać warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam 
rodzaj instalacji. 

 
3.3.2.4 Przejścia przez ściany i stropy. 
 

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany i stropy muszą być 
chronione przed uszkodzeniami. Przejścia naleŜy wykonywać w przepustach rurowych 
(rurach osłonowych). Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi, po 
wyjściu na ściany muszą być chronione przed uszkodzeniami do wysokości bezpiecznej. 
Jako osłony moŜna stosować rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych lub 
korytka z pokrywami. 
Wszystkie przepusty instalacyjne przechodzące przez ściany i stropy oddzieleń 
poŜarowych naleŜy uszczelnić masami pęczniejącymi o odporności ogniowej nie 
mniejszej niŜ odporność ogniowa elementów budowlanych. 

 
3.3.2.5 Bruzdy dla przewodów oraz rur osłonowych instalacji elektrycznej. 
 

1. Jeśli nie wykonano bruzd w czasie robót budowlanych, naleŜy to zrobić w trakcie 
montaŜu instalacji. 

2. Bruzdy naleŜy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości 
tynku. 

3. Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna 
być taka, aby odstępy w świetle między rurami wynosiły przynajmniej 5 mm. 

4. Rury naleŜy układać jednowarstwowo. 
5. Zabronione jest kucie bruzd w betonowych elementach konstrukcyjno-

budowlanych. 
6. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób 

osłabiający ich konstrukcję. 
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7. Przy przejściu z jednej strony ściany na drugą (lub ze ściany na strop) cała rura 
powinna być pokryta tynkiem. 

8. Przejścia przez ściany naleŜy wykonywać w taki sposób, aby rurę moŜna było 
wyginać łagodnymi łukami. 

9. Rury mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi lub zatapiane  
w warstwie wyrównawczej podłogi w taki sposób, aby nie były naraŜone na 
napręŜenia mechaniczne. 

 
3.3.2.6 Układanie rur i osadzanie puszek. 
 

1. Rury naleŜy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach. 
2. Łuki z rur sztywnych naleŜy wykonywać przy uŜyciu gotowych kolanek lub przez 

wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury 
nie moŜe być większe niŜ 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze 
dopuszczalne promienie łuku podane są w zaleceniach producenta. 

3. Łączenie rur naleŜy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek lub 
przez kielichowanie. 

4. Puszki powinny zostać osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) 
krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem. 

5. Przed zainstalowaniem naleŜy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów 
dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur. 

6. Koniec rury powinien być wprowadzony do środka puszki na głębokość do 5 mm. 
 
3.3.2.7 Wciąganie przewodów do rur osłonowych. 
 

1. Do ułoŜonych rur po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, naleŜy 
wciągnąć przewody 

2. przy uŜyciu słuŜących do tego celu narzędzi (przyrządów). 
3. Przewody na całej długości wciągnięcia do rury nie mogą mieć połączeń. 
4. Zabronione jest układanie rur wraz z wciągniętymi przewodami oraz wciąganie 

przewodów do rur przed ich zatynkowaniem. 
5. Przewody powinny być ułoŜone swobodnie i nie powinny zostać naraŜone na 

naciągi i dodatkowe napręŜenia. 
 
3.3.2.8 Instalacje w tynku. 
 

1. Ten rodzaj instalacji przewiduje się przede wszystkim przy podejściach do opraw 
oświetleniowych montowanych bezpośrednio na suficie. W przypadku innych 
odcinków instalacji, takie jej wykonanie naleŜy uznać za niezalecane. 

2. PodłoŜe do układania przewodów powinno być gładkie. 
3. Ewentualne łuki i zgięcia przewodów powinny być łagodne. NaleŜy jednak zawsze 

układać przewody w moŜliwie najkrótszych odcinkach prostych, równoległych  
i prostopadłych do ścian lub stropów 

4. Przewody naleŜy mocować za pomocą specjalnych uchwytów. 
5. Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie 

wyrównawczej podłogi i w złączach płyt betonowych, bez stosowania rur 
osłonowych o odpowiedniej wytrzymałości mechanicznej. 

 
3.3.2.9 Łączenie przewodów oraz przyłączanie aparatów i urządzeń. 
 

1. Miejsca połączeń Ŝył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 
oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem 
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku  
i korozją. 
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2. W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów naleŜy 
wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. 

3. Nie naleŜy stosować połączeń skręcanych. 
4. Przewody wypustów instalacji oświetleniowej naleŜy łączyć z przewodami opraw 

oświetleniowych za pomocą złączek. 
5. Długość odizolowanej Ŝyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe 

przyłączenie. 
6. Przewody w miejscach połączeń powinny mieć zapas długości. Przewód ochronny 

PE powinien mieć większy zapas niŜ przewody czynne. 
7. Przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi  

i dodatkowe napręŜenia. 
8. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moŜe powodować uszkodzeń 

mechanicznych Ŝył przewodów. 
9. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na 

zewnątrz przewody, a 
10. samo ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób 

przyłączenia naleŜy 
11. uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. 
12. Do danego zacisku naleŜy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju  

i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania 
zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą końcówek oczkowym, 
pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się 
podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umoŜliwiający 
przepływ prądu. 

13. Końce przewodów miedzianych z Ŝyłami wielodrutowymi (linek) powinny być 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie 
takich tulejek zamiast cynowania). 

 
3.3.2.10 Podejścia do odbiorników. 
 

1. Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników naleŜy wykonać w miejscach 
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 

2. Podejścia w górę od przewodów ułoŜonych pod stropami mogą być wykonane tak 
jak cała instalacja, lecz samo podejście przez strop musi być chronione przed 
uszkodzeniem. Podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania 
odbiorników od góry. Podejścia tego rodzaju stosuje się najczęściej do opraw 
oświetleniowych, odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach 
kablowych, w korytkach itp. 

3. Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia 
naleŜy wykonywać przewodami ułoŜonymi na tych ścianach, stropach lub 
konstrukcjach budowlanych, a takŜe na innego rodzaju podłoŜach,  
np. kształtowniki, korytka, drabinki kablowe itp. 

 
3.3.2.11 Instalacje siły. 
 

1. Technologiczne urządzenia siłowe przyłączone będą generalnie do tablic siły 
podstawowej bądź rezerwowanej. 

2. Obwody dla poszczególnych urządzeń zakończane będą gniazdami 3-fazowymi lub 
przyłączone będą na stałe bezpośrednio do urządzenia poprzez główne wyłączniki 
montowane w pobliŜu zasilanych urządzeń. 

3. Instalację obwodów 3-fazowych naleŜy wykonać jako 5-Ŝyłową (L1,L2,L3,N,PE) 
za wyjątkiem zasilania silników asynchronicznych 3-fazowych, do których naleŜy 
doprowadzić instalację 4-Ŝyłową (L1,L2,L3,PE). 
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4. PoniewaŜ część urządzeń siłowych będzie przedmiotem postępowania 
przetargowego, przed ostatecznym wykonaniem obwodów naleŜy kaŜdorazowo 
porównać faktyczne wymogi dostawcy urządzenia z rozwiązaniami przyjętymi  
w projekcie i w razie potrzeby dokonać niezbędnych korekt. 

 
3.3.2.12 Instalacja ochrony od poraŜeń. 
 

Instalacje odbiorcze wykonane będą w całości w układzie sieciowym TN-S co oznacza, 
Ŝe począwszy od głównej rozdzielnicy budynku przewód neutralny N będzie izolowany 
na całym swym przebiegu od przewodu ochronnego PE. 
Ochrona od poraŜeń będzie zapewniona przez dostatecznie szybkie wyłączenie 
uszkodzonego obwodu oraz ekwipotencjalizację (wyrównanie potencjałów) wszystkich 
mas metalowych i konstrukcji budynku. 
Dostatecznie szybkie wyłączenie zapewni zastosowanie w instalacji wyłączników 
instalacyjnych nadmiarowo-prądowych w połączeniu z wyłącznikami róŜnicowo-
prądowymi. Ekwipotencjalizację zapewniają połączenia wyrównawcze. 

 
3.3.2.13 Instalacja połączeń wyrównawczych. 
 

Na korytarzu nad stropem podwieszonym ułoŜona zostanie bednarka ocynkowana  
o przekroju określonym w dokumentacji projektowej – jako główna szyna (magistrala) 
połączeń wyrównawczych. Bednarkę montować naleŜy bezpośrednio do stropu, na 
specjalnych uchwytach, lub do bocznych ścian korytek kablowych. Lokalne połączenia 
wyrównawcze wykonać przewodami pojedynczymi, z Ŝyłą miedzianą wielodrutową 
giętką, z izolacją poliwinitową w kolorze Ŝółtozielonym. 
Do instalacji połączeń wyrównawczych naleŜy przyłączyć zbrojenie budynku, przyłącza 
wody zimnej, wszystkie piony instalacji wodnych, c.o., kanały wentylacji mechanicznej, 
ciągi drabinek i korytek kablowych, metalowe konstrukcje sufitów podwieszonych, 
ślusarkę stalową i aluminiową, wypusty wodne i kanalizacyjne zlewozmywaków, 
brodzików, przewody ochronne „PE” itp. Magistralę połączeń wyrównawczych 
przyłączyć do istniejącej sieci obiektu zgodnie z dokumentacją projektową. 
W tych pomieszczeniach, w których występują układy zasilające IT naleŜy wykonać 
pełną ekwipotencjalizację wszystkich mas metalowych znajdujących się w tych 
pomieszczeniach. Instalację tę wykonać przewodami pojedynczymi, z Ŝyłą miedzianą 
wielodrutową giętką o przekroju min. 4,0mm2, z izolacją poliwinitową w kolorze 
Ŝółtozielonym, układaną w rurkach izolacyjnych p.t., w układzie promieniowym 
wyprowadzając je z szyn PE i PA zainstalowanych w szachcie z transformatorem 
separacyjnym. Do szyn PE przyłączyć zestyki gniazd wtyczkowych oraz obudowy 
wszystkich urządzeń elektrycznych. Do szyn PA naleŜy natomiast przyłączyć wszystkie 
pozostałe masy metalowe nie związane z zasilaniem energią elektryczną, takie jak: 
wypusty instalacji sanitarnych, gazów medycznych, sufity podwieszone, kanały 
klimatyzacyjne, posadzki antyelektrostatyczne, ościeŜnice drzwi i okien metalowych itp. 
Na czas eksploatacji instalacji szyny PA i PE zewrzeć połączeniem rozłącznym. 
Natomiast do pomiarów kontrolnych połączenie to czasowo zdejmuje się. 

 
3.3.2.14 MontaŜ rozdzielnic elektrycznych. 
 

Rozdzielnicę przetransportować na miejsce montaŜu, rozpakować, a następnie: 
1. wytrasować i wykonać otwory dla śrub mocujących lub przygotować (wyrównać  

i oczyścić) podłoŜe dla postawienia rozdzielni, 
2. przykręcić rozdzielnice do podłoŜa, 
3. ponownie zamontować wraz z regulacją wszystkie te elementy, które zastały 

zdemontowane na czas transportu lub mocowania szaf do podłoŜa, 
4. podłączyć uziemienia, 
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5. sprawdzić prawidłowość działania rozdzielnic po zmontowaniu, 
6. przeprowadzić próby i badania, 
7. podłączyć kable i przewody zasilające oraz odpływowe, 
8. opisać i oznakować wszystkie elementy rozdzielnic a takŜe podłączone kable  

i przewody. 
 
 
4.0 OKABLOWANIE  STRUKTURALNE 
 
4.1 Okablowanie strukturalne – wymagania podstawowe. 

 
1. Wszystkie urządzenia stanowiące przedmiot zamówienia powinny być fabrycznie 

nowe i pochodzić z bieŜącej produkcji. 
2.  Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia i przekazania zamawiającemu 

szczegółowej dokumentacji powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania 
wraz z wynikami pomiarów dla kaŜdego toru transmisyjnego. Dokumentacja 
powinna być przekazana w terminie realizacji zamówienia. 

3.  System okablowania strukturalnego powinien zapewniać wszystkie elementy toru 
transmisyjnego (kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przyłączeniowe, panele 
rozdzielcze) zarówno miedziane jak i światłowodowe. 

4.  Ze względu na niebezpieczeństwo związane z występującymi na rynku 
niepełnowartościowymi kopiami podzespołów do budowy okablowania, 
komponenty systemu zostaną zakupione u autoryzowanych dystrybutorów 
(autoryzacja producenta systemu okablowania lub jego przedstawiciela), bądź 
bezpośrednio u producenta systemu okablowaniu lub jego przedstawiciela. Fakt ten 
zostanie potwierdzony kserokopiami odpowiednich faktur. 

 
4.2 Okablowanie strukturalne – wymagania gwarancyjne. 
 
4.2.1 Producent systemu okablowania strukturalnego powinien posiadać certyfikat systemu 

zapewnienia jakości ISO 9001. W przypadku producentów zagranicznych ich polski 
przedstawiciel lub filia powinna posiadać, co najmniej certyfikat systemu zapewnienia 
jakości ISO 9002 (ISO 9001:2000). 

 
4.2.2 Instalator systemu powinien posiadać certyfikat oferowanego systemu okablowania od co 

najmniej 1 roku oraz posiadać potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptację 
przedstawionej koncepcji okablowania przez producenta systemu okablowania lub jego 
polskiego przedstawiciela. 

 
4.2.3 Całość rozwiązania powinna być objęta jednolitą, spójną 25-letnią gwarancją systemową 

producenta, obejmującą całą część transmisyjną „miedzianą” i ewentualną 
„ światłowodową” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. 
Gwarancja ma być udzielona przez producenta bezpośrednio klientowi końcowemu. 
Podstawą gwarancji ma być udzielone przez producenta okablowania zapewnienie 
właściwych parametrów przez 25 następnych lat wliczając w to równieŜ gwarancję 
materiałową. Program gwarancyjny powinien zapewnić spełnienie wymagań parametrów 
elektrycznych i transmisyjnych, określonych w aktualnie obowiązujących normach 
ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie oraz EN 50173-1:2002 wyd. drugie, dla całości 
zainstalowanego systemu niezaleŜnie od obecnych i przyszłych aplikacji. Gwarancja 
dotyczyć ma zgodności z normami, czyli obejmować parametry transmisyjne, a nie 
dotyczy aplikacji (nie jest waŜne, jakie protokoły będą przesyłane danym systemem). 
Oznacza to, Ŝe jakiekolwiek aplikacje, które będą wykorzystywały pasmo przenoszenia 
jakie jest zagwarantowane w normie, mogą być wykorzystywane bez obaw  
o konieczność zmiany okablowania. UŜytkownicy nie muszą określać aplikacji, dla 
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których ma zostać zbudowany system okablowania, co więcej nie ma potrzeby 
odnawiania gwarancji przy zmianie aplikacji. Dopóki uŜytkownik będzie korzystał  
z protokołów zaprojektowanych do pracy w danej klasie okablowania, tak długo system 
będzie spełniał jego oczekiwania. 25-letnia gwarancja systemowa to bezpłatna usługa 
serwisowa oferowana uŜytkownikowi końcowemu (inwestorowi) przez producenta 
okablowania. Obejmuje ona swoim zakresem całość systemu okablowania od głównego 
punktu dystrybucyjnego do gniazda uŜytkownika, zawiera więc okablowanie szkieletowe 
i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji cały system musi być zainstalowany 
przez firmę instalacyjną posiadającą właściwy dla danego producenta okablowania, status 
współpracy. 
 

4.3 Okablowanie strukturalne – połączenia światłowodowe. 
 

1. NaleŜy zastosować w systemie okablowania strukturalnego kable światłowodowe. 
2.  System okablowania strukturalnego w części światłowodowej powinien spełniać 

wymagania określonej klasy optycznej w układzie pomiarowym typu Channel 
według ISO/IEC 11801 lub PN-EN50173. 

3.  NaleŜy zastosować światłowodowe gniazda przepustowe zgodne z normą ISO/IEC 
11801 lub PN-EN50173, czyli SC lub SFF (Smali Form Factor), np. LC, MT-RJ. 

4.  Gniazda przepustowe światłowodowe muszą mieć moŜliwość mocowania zarówno 
w panelach rozdzielczych jak i gniazdach przyłączeniowych. 

5.  Sposób mocowania musi ułatwiać montaŜ i demontaŜ, w tym celu wpinanie  
i wypinanie gniazda przepustowego powinno być realizowane części przedniej 
panelu rozdzielczego bez otwierania obudowy lub od czoła gniazda przepustowego. 

6.  Gniazda przepustowe muszą zapewniać montaŜ w otworach montaŜowych pod 
gniazda typu „keystone" (takie jak RJ45), np. MT-RJ, LC , w celu realizacji 
okablowania „światłowód do biurka" (FTTD - Fiber To The Desk). 

7.  Ze względu na łatwość modyfikacji połączenia (np. zmiana polaryzacji) wymagane 
jest stosowanie połączeń światłowodowych w układzie wtyk/gniazdo przepustowe. 

8.  Dopuszcza się do stosowania w systemie następujące metody zakańczania włókien 
światłowodowych: 

 
a) Spawanie - światłowody jednomodowe i wielodomowe; 
b) Zakańczanie na miejscu instalacji - wtyki wklejane lub zakańczane 

mechaniczne – światłowody wielodomowe; 
c) Światłowody fabrycznie zakończone; 

 
9.  NaleŜy zastosować wtyki uniwersalne z moŜliwością montaŜu zarówno na kabel 

jak i na bufor. 
10.  Zakończenia mechaniczne moŜliwe do realizacji za pomocą wtyków UniCam - 

czoło feruli wypolerowane fabrycznie. 
11.  Wtyki do zakańczania mechanicznego muszą umoŜliwiać zakańczanie na włóknach 

wielodomowych o klasie OM3. 
12.  Wtyki MT-RJ zarówno do zakańczania mechanicznego jak i pigtaile z wtykami 

MT-RJ muszą posiadać piny naprowadzające od strony wewnętrznej panela lub 
gniazda przyłączeniowego. 

13.  Światłowody fabrycznie zakończone w wykonaniu feruli zakończonej na włóknie 
w wykonaniu 2,5mm lub 1,25mm, przystosowane do złączy SC lub LC. 

14.  Światłowody fabrycznie zakończone winny być wyposaŜone w uchwyt do 
przeciągania kabla przez kanalizację wtórną. 

15.  Panele rozdzielcze światłowodowe 19" powinny być wykonane z tworzywa  
z otwieraną szufladą w celu łatwego dostępu do spawów i wtyków. 

16.  Panele światłowodowe muszą posiadać wytłoczone wewnątrz elementy do 
zarządzania kablami (tzw. pierścienie i gwiazdy). 
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17.  NaleŜy zapewnić mechaniczną blokadę przed przypadkowym otwarciem panela. 
18.  Panel powinien być podzielony na sekcje i pozwolić na realizację rozwiązań 

hybrydowych (róŜne rodzaje wtyków) zarówno jedno- jak i wielomodowych. 
19.  Panel powinien posiadać otwory do mocowania uchwytów na spawy, kaset na 

spawy oraz tzw. „fan out" niezbędnych do przejścia z luźnej tuby na ścisłą tubę. 
20.  Panel światłowodowy powinien umoŜliwi ć wprowadzenie co najmniej 4 kabli  

z mocowaniem za pomocą dławików lub opasek zaciskowych. 
21.  W systemie naleŜy zastosować kabel światłowodowy wielodomowy 50/125um 

najlepiej klasy OM2 lub OM3. W przypadku odległości dłuŜszych niŜ 2000m moŜe 
być stosowany kabel światłowodowy jednomodowy 9/125um. 

22.  Do zastosowań wewnętrznych naleŜy zainstalować kabel wewnętrzny w powłoce 
LSOH (LSZH) - nie wydzielającej halogenków z włóknami chronionymi  
w ścisłych tubach z włóknami aramidowymi. 

23.  W przypadku prowadzenia tras kablowych w kanalizacji wtórnej zastosować kabel 
uniwersalny z centralną tubą w powłoce LSOH (LSZH) z ochroną 
przeciwgryzoniową i włóknami aramidowymi do pochłaniania wilgoci. 

24.  W przypadku kabli z luźną tubą naleŜy zastosować element przejściowy pomiędzy 
luźną a ścisłą tubą tzw. „fan out" dedykowany do odpowiedniej ilości włókien. 

25.  Kabel zewnętrzny powinien być wzmocniony elementem wytrzymałościowym 
ułoŜonym centralnie (tuby w układzie oplatającym) lub ułoŜonym po dwóch 
stronach centralnej tuby. Kabel układany w ziemi powinien być dodatkowo 
zbrojony. 

26.  Kable krosowe światłowodowe powinny być wykonywane w formie duplex lub 
simplex z odpowiednio zakończonymi wtykami dopuszczonymi przez normy 
ISO/IEC 11801 lub PN-EN 50173, czyli SC lub SFF. 

27.  Kable krosowe powinny być wykonane w wersji 1:1, bez Ŝadnych przekrosowań 
lub przeplotów. 

28.  Ferule we wtykach kabla krosowego powinny być chronione przed kurzem za 
pomocą plastykowych lub gumowych osłonek. 

29.  KaŜdy kabel krosowy musi posiadać przywieszkę z informacją o tłumienności. 
30.  Całość instalacji okablowania strukturalnego światłowodowego powinna być 

przetestowana na zgodność z określoną klasą optyczną okablowania zgodnie  
z normą ISO/IEC 11801 przy zastosowaniu miernika z adapterami 
światłowodowymi dostosowanymi do rodzaju i klasy włókien światłowodowych. 

31.  W celu certyfikacji wymagane są następujące parametry do pomiaru torów 
światłowodowych: tłumienność toru, polaryzacja, opóźnienia propagacji, 
opcjonalnie długość. 

32.  Tłumienność kanału światłowodowego winna spełniać wymagania specyfikowane 
przez normę ISO/IEC 11801 z uwzględnieniem maksymalnych strat na złączach w 
wysokości 1,5dB. 

33. Kabel instalacyjny światłowodowy winien spełniać wymagania normy ISO/IEC 
11801:2002 odnośnie parametrów w zaleŜności od klasy włókien. 

 
 

Tłumienność kanału światłowodowego według normy ISO/IEC 11801:2002 
 

TŁUMIENNOŚĆ  KANAŁU  dB 
KANAŁ WIELOMODOWE MM JEDNOMODOWE SM 
OF-300 2,55 1,95 1,80 1,80 
OF-500 3,25 2,25 2,00 2,00 
OF-2000 8,50 4,50 3,50 3,50 
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Wartości parametrów dla kabli światłowodowych według normy ISO/IEC 11801:2002 

 
PARAMETR JEDN. OM1 OM2 OM3 

Średnica włókna firn 50 lub 62.5 50 lub 62.5 50 
Tłumienno ść przy   850 nm  dB/km =< 3,5 =< 3,5 =< 3,5 
Tłumienno ść przy 1300 nm dB/km =< 1,5 =< 1,5 =< 1,5 
Szeroko ść pasma przy   850 nm  MHz*k/m 200 500 1500 
Szeroko ść pasma przy 1300 nm MHz*k/m 500 500 500 
Efektywna szeroko ść pasma 
przy 850 nm MHz*k/m - - 2000 

 
 

4.4 Okablowanie strukturalne – połączenia miedziane. 
 
 

1.  Pasywne elementy połączeniowe sieci powinny posiadać świadectwa niezaleŜnego 
laboratorium badawczego, np. Laboratorium GHMT. 

2. NaleŜy zastosować system okablowania strukturalnego w wersji ekranowanej 
(STP) lub nieekranowanej (UTP) – zgodnie z dokumentacją. 

3.  System okablowania strukturalnego w części opartej na miedzi powinien spełniać 
wymagania klasy E wg normy ISO/IEC 11801:2002 zarówno w odniesieniu do 
zastosowanych poszczególnych komponentów (kategoria 6) jak i do całości 
systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link (rozumianych zgodnie  
z definicją ww. norm). 

4.  System okablowania strukturalnego powinien spełniać wytyczne norm ISO/IEC 
11801 w kwestii międzyoperacyjności produktów oraz metody testów złącza RJ45 
- „de-embeded test" tzw. testu piramidy. 

5.  Element systemu moduł RJ45 powinien spełniać wymaganie ciągłego nadzoru nad 
linią produkcyjną co powinno być potwierdzone certyfikatem niezaleŜnego 
laboratorium, np. GHMT (certyfikat PREMIUM). 

6.  System okablowania strukturalnego powinien zapewniać modularną budowę 
gwarantującą: 

 
a) zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd róŜnych interfejsów 

(RJ45, MT-RJ, RJ120; 
b) konstrukcja modułów RJ45 powinna zapewniać minimalny rozplot Ŝył  

w parze oraz moŜliwość zdjęcia izolacji na jak najkrótszym odcinku, co 
zapewni zachowanie struktury kabla od początku do końca toru - rozwiązanie 
z menadŜerem kabla; 

c) moduł RJ45 powinien zapewnić kompensację sprzętową przesłuchów przy 
wysokich częstotliwościach; 

d) zarabianie modułów powinno odbywać się w sposób łatwy bez 
specjalizowanych narzędzi; 

e) podczas zarabiania wszystkie pary kabla powinny być wprowadzane do 
modułu jednocześnie i zakańczane w złączach IDC co znacznie skraca czas 
instalacji; 

f) w przypadku przewodów ekranowanych rozwiązanie powinno zapewnić 
pełny 360° kontakt ekranu modułu z ekranem kabla; 

g) kontakt ekranu modułu z ekranem wtyku kabla krosowego powinno odbywać 
się za pomocą specjalnych styków po dwóch stronach modułu RJ45; 

h) kaŜdy moduł powinien mieć moŜliwość rozszycia kabla według schematu 
T568A i T568B; 
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i) zastosowane w gniazdach przyłączeniowych moduły RJ45 powinny 
umoŜliwiać bezproblemowy ich montaŜ w najpopularniejszych oprawach 
gniazd przyłączeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem 
gniazd elektroinstalacyjnych; 

 
7.  Panele rozdzielcze ekranowane 19" zbudowane w wersji modularnej powinny 

zapewnić minimalną  pojemnoś 25xRJ45 w module o wysokości 1U. 
8.  Wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadał osłony na materiał montaŜowy za 

pomocą, którego mocowany jest do stelaŜa szafy oraz posiadał etykietę opisową  
w celu oznaczenia panela umieszczoną z prawego lub lewego końca panela. 

9.  Panel powinien być wyposaŜony w konektor pozwalający na przyłączenie panela 
ekranowanego do instalacji uziemiającej. 

10.  Jako kabel instalacyjny miedziany ekranowany naleŜy uŜyć skrętki czteroparowej 
ekranowanej kategorii 6 S/FTP (folia na pojedynczej parze, oplot, drut drenowy) 
lub F/UTP (folia na wokół wszystkich czterech par, drut drenowy) lub U/FTP (folia 
na pojedynczej parze, drut drenowy) w powłoce LSOH (Low Smoke Zero 
Halogen) o impedancji 100Q±5Q i parametrach dynamicznych zgodnych z normą. 

11.  Kable krosowe i przyłączeniowe powinny być ekranowane lub nieeakranowane 
kategorii 6, standard RJ45 (wtyk WE8W), wykonane w wersji LSOH z kabla typu 
linka oraz wyposaŜone w konektory z menadŜerem kabla z jednej i drugiej strony 
kabla krosowego zapewniające naturalny splot par w kablu. 

12.  Szerokość wtyku kabla krosowego powinna wynosić nie więcej niŜ 12,5mm. 
13.  UłoŜenie pinów we wtyku kabla krosowego kat.6 powinno być zrealizowane w 

dwóch płaszczyznach. 
14.  NaleŜy zapewnić odpowiedniej długości osłonę wtyku kabla krosowego minimum 

30mm oraz specjalny uchwyt do wpinania w moduł RJ45. 
15.  Wtyki kabla krosowego ekranowanego powinny być skonstruowane w taki sposób, 

aby kontakt ekranu odbywał się po dwóch stronach wtyku. 
16. Wszystkie elementy połączeniowe dostawcy systemu (moduły RJ45, łączówki 

HIGHBAND) powinny być wyposaŜone w złącze IDC LSA-PLUS zapewniające 
połączenia gazoszczelne odporne na korozję i zanieczyszczenia. W związku z tym 
szczęki kontaktowe złącza powinny być srebrzone. Szczęki kontaktowe złącza 
powinny być ustawione pod kątem 45° do Ŝyły miedzianej w izolacji. 

17.  Złącze powinno umoŜliwiać zakończenie kabla typu drut oraz typu linka. 
18.  NaleŜy uwzględnić ograniczenia odległości od punktu dystrybucyjnego do gniazda 

przyłączeniowego (mierzona długość kabla nie moŜe w Ŝadnym przypadku 
przekroczyć 90 m). W przypadku, gdy długość byłaby większa naleŜy zastosować 
kabel światłowodowy. 

19. Producent technologii teleinformatycznej powinien być producentem zarówno 
systemu okablowania strukturalnego jak i systemu przełącznic telefonicznych. Ma 
to na celu zapewnienie bezproblemowej integracji obydwu systemów jak  
i unifikację procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur 
kablowych. 

20.  Całość instalacji okablowania strukturalnego powinna być przetestowana na 
zgodność z określoną klasą okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie 
dokładności pomiaru, co najmniej Level III. NaleŜy przeprowadzić pomiary 
zgodnie z normą ISO/IEC 11801 z uwzględnieniem modelu łącza Permanent Link 
klasy E. 
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Wartości parametrów kabli miedzianych dla kategorii 6 normy ISO/IEC 11801:2002 
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1,00 2,1 74,3 72,3 72,2 70,2 67,8 64,8 - - 
4,00 3,8 65,3 63,3 61,4 59,4 55,8 52,8 23,0 23,0 

10,00 6,0 59,3 57,3 53,3 51,3 47,8 44,8 25,0 25,0 
16,00 7,6 56,2 54,2 48,6 46,6 43,7 40,7 25,0 25,0 
20,00 8,5 54,8 52,8 46,3 44,3 41,8 38,8 25,0 25,0 
31,25 10,7 51,9 49,9 41,1 39,1 37,9 34,9 23,6 23,3 
62,50 15,5 47,4 45,4 31,9 29,9 31,9 28,9 21,5 20,8 
100,00 19,9 44,3 42,3 24,4 22,4 27,8 24,8 20,1 19,0 
125,00 22,5 42,8 40,8 20,4 18,4 25,9 22,9 19,4 18,2 
155,52 25,3 41,4 39,4 16,1 14,1 24,0 21,0 18,8 17,4 
175,00 27,1 40,7 38,7 13,6 11,6 22,9 19,9 18,4 16,9 
200,00 29,1 39,8 37,8 10,6 8,6 21,8 18,8 18,0 16,4 
250,00 33,0 38,3 36,3 5,3 3,3 19,8 17,3 17,3 15,6 

 
 

Wymagania  normy ISO/IEC 11801:2002 dla połączeń Permanent - Link Klasy E 
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1,00  4,00 65,0 62,0 61,0 58,0 64,2 61,2 21,0 
4,00  4,00 64,1 61,8 60,1 57,8 52,1 49,1 21,0 

10,00  5,6 57,8 55,5 52,2 49,9 44,2 41,2 21,0 
16,00  7,1 54,6 52,2 47,5 45,1 40,1 37,1 20,0 
20,00  7,9 53,1 50,7 45,1 42,7 38,2 35,2 19,5 
31,25  10,0 50,0 47,5 40,0 37,6 34,2 31,3 19,0 
62,50  14,4 45,1 42,7 30,7 28,2 28,3 25,3 16,0 
100,00  18,5 41,8 39,3 23,3 20,8 24,2 21,2 14,0 
125,00  20,9 40,3 37,7 19,4 16,8 22,3 19,3 13,0 
155,52  23,6 38,7 36,1 15,2 12,6 20,4 17,4 12,1 
175,00  25,1 37,9 35,3 12,7 10,1 19,3 16,3 11,6 
200,00  27,1 36,9 34,3 9,9 7,2 18,2 15,2 11,0 
250,00  30,7 35,3 32,7 4,7 2,0 16,2 13,2 10,0 
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Zalecane parametry modułu RJ45 kategorii 6 

 
PARAMETR JEDNOSTKA WARTO ŚĆ 

Kategoria  6 
Tłumienno ść wtrąceniowa dB przy 250 MHz 0,3 
Tłumienno ść NEXT dB przy 250 MHz 52 
Tłumienno ść PSNEXT dB przy 250 MHz 42 
Tłumienno ść FEXT dB przy 250 MHz 54 
Tłumienno ść PSFEXT dB przy 250 MHz 44 
Tłumienie odbi ć dB przy 250 MHz 19 
Grubo ść Ŝyły kabla mm 0,50 – 0,65 
Grubo ść izolacji Ŝyły kabla mm 1,05 – 1,6 
Ilość kabli tego samego rodzaju i rozmiaru 
moŜliwych do zarobienia w kontakcie szt. 2 

Wytrzymało ść złącza LSA-PLUS ilo ść cykli >= 200 
Siła potrzebna do zarobienia kabla N 20 

 
 

Wartości parametru NEXT kabla krosowego kat. 6 według normy ISO/IEC 11801:2002 
 

DŁUGOŚĆ CZĘSTOTLIWOŚĆ 
[ MHz ] 1 m 2 m 5 m 10 m 

1,00 65,0 65,0 65,0 65,0 
4,00 65,0 65,0 65,0 65,0 

10,00 65,0 65,0 63,9 62,4 
16,00 62,4 61,6 60,0 58,5 
20,00 60,5 59,7 58,2 56,7 
31,25 56,7 56,0 54,5 53,1 
62,50 50,8 50,1 48,8 47,7 
100,00 46,8 46,2 45,0 44,2 
125,00 44,9 44,3 43,3 42,5 
155,52 43,1 42,5 41,5 40,9 
175,00 42,1 41,5 40,6 40,1 
200,00 41,0 40,5 39,6 39,1 
250,00 39,1 38,6 37,9 37,6 

 
 

 
 
5.0 KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
5.1 Program zapewnienia jakości. 
 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
Zamawiającego programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on 
zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 
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Program zapewnienia jakości (PZJ) zawierać powinien: 
a) część ogólną opisującą : 

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
• zasady bhp., 
• wykaz zespołów roboczych oraz ich kwalifikacje, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów robót, 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
• wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli 

b) część szczegółową, opisującą w odniesieniu do kaŜdego asortymentu robót: 
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

• środki transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w 

czasie transportu, 
• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

 
5.2 Kontrola robót. 
 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót 
i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając 
personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek  
i badań materiałów oraz robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie  
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co 
do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych.  
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia  
i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane  
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

 
5.3 Pobieranie próbek. 
 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być  
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Zamawiający będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca. 
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5.4 Badania i pomiary instalacji elektrycznych. 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, 
stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Zamawiającego. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego. 

 
5.4.1 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych. 
 

KaŜda instalacja elektryczna w budynku powinna być poddana szczegółowym 
oględzinom i próbom, obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia 
czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagroŜeniami. 
Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch 
osób, dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym oraz 
posiadających wymagane świadectwa kwalifikacyjne. 
 
Zakres badań odbiorczych obejmuje: 
a) oględziny instalacji elektrycznych, 
b) badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych, 
c) próby rozruchowe. 
 
Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły,  
a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokołów. 
Protokoły z badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych naleŜy 
przedłoŜyć komisji w trakcie odbioru. 
Komisja moŜe być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym Ŝe z badań  
i prób powinny zostać wykonane oddzielne protokoły. 
Po zakończeniu badań odbiorczych komisja sporządza protokół końcowy. Protokół 
naleŜy przedłoŜyć do odbioru końcowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). 
Protokół końcowy powinien zawierać co najmniej następujące dane: 
a) numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia, 
b) nazwę i adres obiektu, 
c) imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska słuŜbowe, 
d) datę wykonania badań odbiorczych, 
e) ocenę wyników badań odbiorczych, 
f) decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, 
g) ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
h) podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole. 

 
5.4.2 Oględziny instalacji elektrycznej. 
 

Oględziny naleŜy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania 
instalacji. Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie: 
spełniają wymagania bezpieczeństwa, zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz 
oznaczone zgodnie z projektem, nie mają widocznych uszkodzeń mechanicznych, 
mogących mieć wpływ na pogorszenie bezpieczeństwa uŜytkowania. 
 
Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości : 
1. wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji), 
2. ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym, 
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3. doboru urządzeń i środków ochrony w zaleŜności od wpływów zewnętrznych, 
4. ochrony przed poŜarem i skutkami cieplnymi, 
5. doboru przewodów do obciąŜalności prądowej i spadku napięcia, 
6. wykonania połączeń obwodów, 
7. doboru oraz nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, 
8. umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 
9. rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu, 
10. oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-

neutralnych, 
11. umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na 

oznaczenie obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp., 
12. wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej 

obsługi i konserwacji. 
 
5.4.3 Pomiary i próby instalacji elektrycznej. 

 
Przed przystąpieniem do pomiarów i prób naleŜy usunąć wszystkie wady, błędy 
montaŜowe i usterki wykryte w trakcie oględzin instalacji. 
Pomiary i próby przeprowadza się w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, 
aparaty, urządzenia i środki ochrony: 
� spełniają wymagania określone w odpowiednich normach, 
� odpowiednio zabezpieczają osoby i mienie przed negatywnym oddziaływaniem 

instalacji elektrycznych, 
� nie mają uszkodzeń, wad lub odporności mniejszej niŜ wymagana, 
� są dobrane, zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie. 
 
Podstawowy zakres pomiarów i prób obejmuje: 
� sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych 

(miejscowych) połączeń wyrównawczych, 
� pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych, 
� pomiar rezystancji izolacji kabli, 
� pomiar rezystancji uziemienia, 
� pomiar prądów upływowych, 
� sprawdzenie biegunowości, 
� sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania, 
� sprawdzenie działania urządzeń ochronnych róŜnicowoprądowych, 
� sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej, 
� przeprowadzenie prób działania, 
� sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napięcia. 
 
KaŜda wyŜej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna być zakończona 
sporządzeniem protokółu z przeprowadzonych badań i pomiarów. Protokół musi 
zawierać co najmniej następujące dane: 
� nazwę badanego urządzenia i jego dane znamionowe, 
� miejsce jego zainstalowania, 
� rodzaj wykonanych pomiarów, 
� nazwisko osoby wykonującej pomiary, 
� datę wykonania pomiarów, 
� spis uŜytych przyrządów i ich numery, 
� liczbowe wyniki pomiarów 
� uwagi i wnioski. 
 
Ocenę końcową badań odbiorczych naleŜy uznać za dodatnią wówczas, gdy wyniki 
wszystkich badań w zakresie oględzin, pomiarów i prób są dodatnie. 
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JeŜeli w trakcie badań stwierdzono usterki, to po ich usunięciu naleŜy powtórzyć  
te wszystkie badania, na które usterka mogła mieć wpływ. 
Pomiary i próby przeprowadza się na zgodność z wymaganiami norm: 
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E- 04700:1998/Azl:2000. 

 
5.5 Raporty z badań. 
 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, w Ŝadnym przypadku nie później niŜ w terminie określonym  
w programie zapewnienia jakości. 

 
5.6 Badania prowadzone przez Zamawiającego. 
 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do 
dokonywania kontroli i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 
strony Wykonawcy . 
Zamawiający moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Zamawiający poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i ST, a koszty powtórnych badań i pobierania próbek zostaną poniesione 
przez Wykonawcę. 

 
5.7 Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodności. 
 

Zamawiający moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
� certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

� deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, w przypadku tych wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeŜeli nie są objęte obowiązkową certyfikacją. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane 
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. 
Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Zamawiającemu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 
 
6.0 DOKUMENTY  BUDOWY. 
 
6.1 Dziennik budowy. 
 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika 
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budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika  
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
� datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
� datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej 
� terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
� przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w robotach, 
� uwagi i polecenia Zamawiającego, 
� daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
� zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  

i końcowych odbiorów robót, 
� wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
� stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

� dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robót, 

� dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
� dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
� wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
� inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłoŜone Zamawiającemu celem ustosunkowania się do nich. 
Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje  
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiającego oraz Wykonawcę do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

 
6.2 Księga obmiaru. 
 

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób 
ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do księgi obmiaru. 

 
6.3 Dokumenty laboratoryjne. 
 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty  
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie 
Zamawiającego. 

 
6.4 Pozostałe dokumenty budowy. 
 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyŜej, następujące 
dokumenty: 
1. pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
2. protokoły przekazania terenu budowy, 
3. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
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4. protokoły odbioru robót, 
5. protokoły z narad i ustaleń, 
6. korespondencję na budowie. 

 
6.5 Przechowywanie dokumentów budowy. 
 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty 
budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego. 

 
 
7.0 OBMIARY  ROBÓT. 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót. 
 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  
z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru 
robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiającego o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku naleŜytego wykonania przedmiotu umowy i ukończenia 
wszystkich robót zgodnie z dokumentacją. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą przez 
Zamawiającego zgodnie z wymaganiami Inwestora. 

 
7.2 Podstawowe zasady określania ilości robót i materiałów. 
 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. Jeśli ST właściwe dla danych robót nie 
wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez 
średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

 
7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót muszą być 
w kaŜdym przypadku zaakceptowane przez Zamawiającego. Urządzenia i sprzęt 
pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane  
w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

 
7.4 Czas przeprowadzania obmiarów. 
 

Obmiary robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiary robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do 
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca 
szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru. 
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8.0 ODBIORY  ROBÓT. 
 
8.1 Rodzaje odbiorów robót. 
 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
� odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
� odbiorowi częściowemu, 
� odbiorowi końcowemu 
� odbiorowi pogwarancyjnemu 

 
8.2 Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości  
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji budowy ulegną 
zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Zamawiający. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony zgodnie z umową. Jakość i ilość robót 
ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,  
w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST oraz ewentualnymi dodatkowymi 
ustaleniami. 

 
8.3 Odbiory międzyoperacyjne. 
 

Odbiory międzyoperacyjne powinien przeprowadzić organ nadzoru przedsiębiorstwa 
wykonującego instalacje elektryczne. 
Odbiorom międzyoperacyjnym powinny podlegać: 
1. osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy 

oświetleniowe itp., 
2. ułoŜone rury, listwy, korytka lub kanały przed wciągnięciem lub ułoŜeniem 

przewodów, 
3. osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów lub 

urządzeń, 
4. instalacja przed załączeniem pod napięcie. 

 
8.4 Odbiór częściowy. 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Zamawiający. 

 
8.5 Odbiór końcowy robót. 
 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Zamawiającego. 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów,  
o których mowa poniŜej. 
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Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego  
w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót  
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych  
w dokumentach umowy. 

 
8.6 Dokumenty odbioru końcowego. 
 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół 
odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
� dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową 

(powykonawczą), jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
� ustalenia technologiczne, 
� dzienniki budowy i księgi obmiaru (oryginały), 
� wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST 

i przyjętym PZJ, 
� deklaracje zgodności, atesty lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 

zgodnie z ST i przyjętym PZJ, 
� inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
 
 
W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu  
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
8.7 Odbiór pogwarancyjny. 
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 
„Odbiór końcowy robót”. 

 
 
9.0 PODSTAWA  PŁATNOŚCI. 
 

Podstawą płatności jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokołu odbioru robót. 
Przy dokonywaniu rozliczeń obowiązują postanowienia zawarte w umowie pomiędzy 
Zamawiającym a Wykonawcą. 
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Wartość ryczałtowa uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające 
się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takŜe 
w obowiązujących przepisach. 
 
Cena ryczałtowa robót będzie obejmować: 
� robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
� wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
� wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
� wyposaŜenie wraz z kosztami zakupu, 
� koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko, 
� podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
Wartość ryczałtowa zaproponowana przez Wykonawcę jest ostateczna i wyklucza 
moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty. 

 
 


