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SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLA NYCH
INSTALACJlI ELEKTRYCZNYCH

CZESC OGOLNA.
Wprowadzenie.

Specyfikacja techniczna zawiera podstawowe wymagaméziegdne dla wykonania
i odbioru robaét instalacji elektrycznych i stabagowych.

Specyfikacja techniczna wyznacza &ato wymaga technicznych, zawartych
w dokumentacji zaméwienia, okiajacych wymagane cechy robét budowlanych
I materiatdbw w oparciu o normy, przepisy i akty \wre. Specyfikacja techniczna
jednoznacznie okéta technologie wykonania i odbioru rob6t budowlamy&eguluje
caloksztalt przedswziecia inwestycyjnego od organizacji placu budowy, mzep
prowadzenie, dokonywanie odbioréw oraz rozlicd® momentu przekazania inwestycji
do wytkowania.

Nie wyszczegoblnienie w niniejszej specyfikacjigjibiwiek czynngi lub procedury
zgodnej z polskimi normami i przepisami, nie zvealMiykonawcy od obowdku ich
wykonania, zgodnie z wymogami ckoaymi w prawie polskim.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej (ST)

Specyfikacje Techniczne stanawiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i nale je
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robot budowlanych.

Zakres robot obgtych specyfikacp.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techkne dotycz wykonania Robot

objetych Dokumentagj Techniczma (Projektem), zwizanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych i stabopdowych.

Grupa:

CPV: 45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach

Klasa:

CPV: 45311000-0 roboty w zakresie okablowania anatalacji elektrycznych
CPV: 45314000-1 instalowanie gdzen telekomunikacyjnych

CPV: 45312000-7 instalowanie systeméw alarmowyatitén

Kategoria:

CPV: 45311100-1 roboty w zakresie okablowaniateyeknego

CPV: 45311200-2 roboty w zakresie instalacji elgktnych

CPV: 45314300-4 instalowanie infrastruktury okaidnia

CPV: 45312100-9 instalowanie przeciwwtamaniowygstemow alarmowych
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1.7.2

Inwestor :

SAMODZIELNY PUBLICZNY ZESPOt OPIEKI ZDROWOTNEJ w SANOKU
38-500 Sanok, ul. 800 — lecia 26

Nazwa Inwestycji :

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
38-500 Sanok, ul. 800 — lecia 26

Dokumentacja techniczna.

Nazwa opracowania : PW OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Nr Arch. / Data : 01PW-10-03-1S /2010-03

Ogolne wymagania dotycgce rob6t budowlanych.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jekach wykonania oraz za ich zgodito
z Dokumentagj Projektows, Specyfikacg Techniczr i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszystkie Roboty wie w Projekcie naley wykona scisle wedtug Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanyotaz Polskich Norm, pod
fachowym nadzorem technicznym osoby posimEj odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Roboty rozbiorkowe winny spetriawymagania zawarte w rozpadzeniu MGPIB
z dnia 15.12.1994r w sprawie warunkow i toku ppetvania przy rozbiérkach oraz
0golnie obowdzujace przepisy BHP.

Kolejnos¢ robdt i organizacja pracy na budowie musi¢ bygodna z warunkami
formalnymi oraz nie mae obnza¢ jakosci robot.

Przyjte w Projekcie rozvazania materiatowe i systemowe starnppoghdowy standard
techniczny i ustalaj poziom rozwiazan. Rozwhzania inne i w projekcie wymagaj
uzgodni@ z Przedstawicielem Zamawiapgo (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeia Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgoddei prawnymi
I administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzempkarDokumentacji Projektowej
i ST zgodnie z umow

Zgodnosé robot z dokumentacp Projektowsg i ST.

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Technicznaz ododatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawieggo Wykonawcy stanowiczes¢é umowy, a wymagania
wyszczegolnione chliby w jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy, tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie mie wykorzystywéa bledow lub uproszcze w Dokumentacii

Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmigsiwiadomé Inspektora Nadzoru,
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1.7.6

ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek w paroieniu z Projektantem.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiagglabzgodne z Dokumentag]
Projektowy i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i STeds uwazane za
wartasci docelowe.

Cechy materiatbw mugz by¢ jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi
wymaganiami. W przypadku gdy materiaty lub Robote meda w petni zgodne
z Dokumentagj Projektowa lub ST i wptynie to na nie zadawaleq jakas¢ elementow
budowli, to takie materiatydula bezzwiocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniava
realizacji budowy, ado zakaczenia i odbioru kiaicowego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje icdzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia
zabezpieczafe, w tym ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inndrodki niezlzgdne do ochrony Robot. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy nie podlega ethnej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
umowrns.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotycgzce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
i wykanczania robot Wykonawcatizie podejmowawszelkie uzasadnione kroki meg

na celu stosowanieesdo przepisdw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie

i wokét terenu budowy orazebzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub
wlasngci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat szczegolny wzgd na:
1. lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drog zttgavych.
2. srodki ostr@nosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytdob substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

Ochrona przeciwpazarowa.

Wykonawca kdzie przestrzeda przepisOw ochrony przeciwparowej. Wykonawca
bedzie utrzymywa@ sprawny sprg przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynaez ov maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
i zabezpieczone przed dgsém osob trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane zavem wywotanym jako rezultat realizacji robo6t albo
przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do

uzycia. Nie dopuszcza giuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie

0 stzeniu wkkszym od dopuszczalnego, o#lmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda miaty swiadectwa dopuszczenia,

wydane przez uprawnianjednostk, jednoznacznie okféjace brak szkodliwego
5
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1.7.10

oddziatywania tych materiatbw nérodowisko. Materiaty, ktore as szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakpeniu robét ich szkodliwg zanika
(np. materialy pylaste), magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z&# wymagaj tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajcy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych
organdéw administracji pestwowej. Jeeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a i¢kiaie spowodowato jakiekolwiek zagrenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagyaj

Ochrona wiasndci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrornstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgabych
wiascicielami tych urzdzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xape wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem ihgthlacji i uradzex w czasie
trwania budowy.

Wykonaweca jest zobowzany umiéci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mdpy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji na
terenie budowy i powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpgia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaladfiykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wdadaraz kdzie z nimi
wspOtpracowat, dostarcz@ wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca hkdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagizn podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaaegjo.

Bezpieczdéstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawcagdhie przestrzedga przepisow dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy, a szczegolnie zadba, abygpeisnie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowsraz nie spetniagych
odpowiednich wymagasanitarnych. Instalacje lub udzenia elektryczne przeznaczone
do demontau naley pozbawé napkcia poprzez ich trwate ogiizenie odzrodet
napkcia.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiednia odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigstea publicznego. Odzierobocza stosowana
podczas wykonywania robotdizie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty | uidzenia
uzywane do robét od daty rozpacia do daty zaktczenia robo6t (do wydania
potwierdzenia zakieczenia przez Zamawigjego).

Stosowanie si do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktoreve jakikolwiek sposob zwiizane

z robotami i kdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepisow

i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW | URZ ADZEN,
TRANSPORTU, SKEADOWANIA ORAZ KONTROLI JAKO SCI.

Wymagania ogolne.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jaékamateriatdw staacych do wykonania
instalacji, oraz za ich zgodfioz dokumentagj projektows.

Rodzaje (typy) materiatdw, wdzer, osprztu imateriatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji winny ¢byzgodne 2z podanymi
w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykadaaimstalacji innych rodzajow
(typow) materiatow, urgzen i osprztu niz wymienione w projekcie, dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentapjiojektowej zmian
uzgodnionych w obowkzujacym trybie z Projektantem i Inspektorem

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajenstacznie wyroby budowlane, dla

ktérych producent:

»  dokonat oceny zgodsoi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia, wegdt
okreslonego systemu oceny zgodiQ

» wydat krajows deklaracje zgodrici z dokumentami odniesienia, takimi jak:
przepisy dotycazce wymaga zasadniczych, zharmonizowane normy, normy
opublikowane przez Mdzynarodowa Komigj Elektrotechnicza (IEC), normy
krajowe  opracowane z  uwzglhieniem  przepisbw  bezpiecmtwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzania Spgiu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

»  oznakowat wyroby znakiem CE lub krajowym znakienddwlanym B zgodnie
z obowgzujacymi przepisami.

Materiaty budowlane mugzéwniez posiada informacg od producenta zawietg:
okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu produk&gp wyrob
budowlany;

identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesgh: nazwe, nazw handlowa, typ,
odmiarg, gatunek i klaswedtug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technieg
numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej, z kt@r
potwierdzono zgodrigé wyrobu budowlanego;

numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiud;

inne dane, jeeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaggchnicznej;
nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgod#m wyrobu budowlanego.

VVV WV V VY

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawpcaedstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia pesaego. Wszystkie materiaty, ktére nie
spetniaj wymogow technicznych okinych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére
byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami prodizcekutkiem czego zmienityesi
ich wiasciwosci ) beda uznawane za materiaty niezgodne z wymaganiami.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek enatéw, uradzen czy osprztu
przeznaczonych do robdét, Wykonawca nadeazadanie Zamawiacego przedstawi
szczegotowe informacje dotygze proponowanegerodia zamawiania oraz odpowiednie
atesty, aprobaty technicznsyiadectwa zgodnii, swiadectwa dopuszczenia itp. a zak
probki do zatwierdzenia przez Zamawi@ggo.

Zatwierdzenie partii materiatdbw, wdzer czy osprztu z danegazrédita nie oznacza
automatycznieze wszelkie materialy, uggdzenia lub ospkt z tegozrodta uzyskaj
zatwierdzenie.
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2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia zHarazowo jakéciowego

i ilosciowego odbioru materiatow, udzer i osprztu przed ich zabudowaniem, w celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita w czasie pogbu robot
w sposob cigly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznej. Odbioru dokenu
Kierownik Robot elektrycznych spaidzapc na t okolicznag¢ stosown notatle.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione
z terenu budowy. Kaly rodzaj robot, w ktdrym znajdsie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na nvaagyzyko, licac sk z jego
nieprzygciem oraz odmowzaptaty wynagrodzenia.

Podstawowe wymagania szczegoétowe.
Przewody instalacji elektrycznych wewsgtrznych.

W instalacjach elektrycznych nale uzy¢ przewoddéw zzylami o nastpujacych
minimalnych przekrojach :

1,5 mnf mied: dla obwodéw éwietleniowych,

2,5 mnf mied: dla obwodéw zasilania gniazd wtyczkowych,

Dla wszystkich instalacji wewitrznych w budynku przewiduje ¢sikable i przewody
miedziane, tréjytlowe, z zytla ochronm w kolorze zottozielonym. Naley stosowa
przewody o izolacji i powtoce poliwinitowej na napie znamionowe 450/750V.

Przewody neutralne.

Generalnie przekroje przewoddéw neutralnyclkdab zawsze roéwne przekrojowi
przewodow fazowych danego obwodu.

Przewody ochronne PE lub PEN.

Przewody ochronne PE lub PEN zostarykonane przy gyciu przewodow izolowanych
tego samego rodzaju, co przewody fazowe. Wszysikigody posiadaty dla wtasny
przewod ochronny o takim samym przekroju, co pragwazowe.

Wewnetrzne linie zasilajace.

Do wykonania wewetrznych linii  zasilagcych naley stosowéa kable
elektroenergetyczne miedziane, osdoi przekroju zyt okreslonej w dokumentacji
projektowej, posiadage izolacg i powtoke poliwinitowa na napicie znamionowe
0,6/1kV.

Instalacja potaczen wyrGwnawczych.

Do wykonania instalacji patzen wyréwnawczych gtdbwnych i miejscowych nzje

stosowa :

»  ptaskownik stalowy ocynkowany o przekroju zgodnympordanym w dokumentacji

»  przewody miedziane jedagtowe o izolacji poliwinitowej, zzyta wielodrutows
gietka, z izolach w kolorzezottozielonym

Oprawy oswietleniowe.

Jako podstawowezrodio cwietlenia naley stosowdé oswietlenie $wietlowkowe,
z oprawami wypos@nymi w stateczniki elektroniczne, z kompensagjocy biernej.
W pomieszczeniach socjalno — bytowych, poczekan@az cigach komunikacyjnych
zaleca sj zainstalowé swietlowki o cieptej barwigdwiatta (Ra=80), natomiast w tych
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2.2.7

2.3

pomieszczeniach, w ktérych wymagane jest bardziejne oddawanie barwwietlowki

0 wyzszej temperaturze barwowej, nigsuej nz Ra=90.

Jako oprawy ¢wietlenia awaryjnego zastosowaneed® oprawy z wlasnym
akumulatorem zapewnigym czas podtrzymanigwiecenia na okoto 3 godziny.
W oprawach przetzenie na wihasnezrédio zasilania nagpuje samoczynnie,
w momencie zaniku podstawowego r@m zasilania oprawy. Do opraw tych nale
doprowadzt dodatkow zyte¢ fazows kontroli napécia zasilania, sprzed wadznika
oswietlenia.

Zaleca sj, aby przed zakupem wszystkie typy oprawwietleniowych zostaty
zatwierdzone przez Zamawiaggo.

Oprawy awietleniowe powinny zapewntapoprawn i bezpiecza eksploatag oraz
posiadé wiasciwa ochrore przed poraeniem padem elektrycznym. Oprawy wykonane
w | klasie izolacji powinny b§ wyposaone w zaciski PE i przystosowane do uktadu
sieciowego TN-S. Nie dopuszczag sstosowania opraw wykonanych w 0 Kklasie
bezpieczéstwa. Zalecagsnatomiast oprawy posiadag |l klag bezpieczastwa.

Oprawy musz by¢ dostosowane do warunkowodowiskowych, w ktdérych zostan
zamontowane, przede wszystkim z uwgglieniem temperatury otoczenia oraz posiada
odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniemiadistatych, pytu i wilgoci. Oprawy
winny by takze dostosowane do charakteru pomieszczenia i rodzgfonywanych w
nim czynndgci.

Rozdzielnie elektryczne.

Napkcie izolacji rozdzielnicy musi yzawsze dostosowane do najkgzego napicia
znamionowego przygtzonej do rozdzielni instalacji, a qof znamionowy odpowiada
wartasci maksymalnego pdu znamionowego zainstalowanych w rozdzielni ajgavat
Zaciski oraz otwory montawe rozdzielnic powinny ky dostosowane do przekrojow
i srednic przewododw, rur instalacyjnych lub stosowdmgston przewodoéw oraz kabli.
Rozdzielnica powinna ldywyposaona w typowe szyny montawe, zaciski N i PE

I winna by¢ przystosowana do uktadu sieciowego TN-S. Wgwmne przewody ochronne
rozdzieli powinny by oznaczone kombinagjbarw zoltej i zielonej. Zaleca i
stosowanie stopnia ochrony minimum 1P43.

Materiaty do wykonania rozdzielnic okta dokumentacja projektowa. Najestosowa
wytacznie rozdzielnie prefabrykowane, posiada] oznaczenie znakiem CE Iub
krajowym znakiem budowlanym B, zgodnie z obggujacymi w tym zakresie
przepisami. Podobnie wszystkie aparaty montowamezdzielniach, dla ktérych normy
PN i BN przewidu posiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny iy
zaopatrzone w taki dokument.

Zaleca s prowadzenie monta  rozdzielni poza terenem  budowy,
w wyspecjalizowanych warsztatach. Rozdzielnice teyekne naley dostarcz& na
miejsce montau w calgci lub w zestawach transportowych, z wykonanymi
wewrgtrznymi pohczeniami ochronnymi.

Transport materiatéw.

1. Srodki i urzdzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do
transportu materiatébw, elementéw, konstrukcji, adea itp. niezlgdnych do
wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. Yasge transportu nalg
zabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposéb zapohiegagh uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wytadowanie konstrukcji, gdzen, maszyn itp. o diej masie lub
znacznym gabarycie naleprzeprowadzaza pomog dzwignic lub postugujc sk
pomostem-pochylai

3. Urzadzenia atzsze lub o znacznych gabarytach, wymagmjna czas transportu
czgsciowego demontal, powinny by przewaone zgodnie z wymaganiami
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producenta przyayciu przystosowanego do tego celu gfuiza w razie jego braku

przez wyspecjalizowanego przeimika ckzkiego transportu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu mantgzkich urzadze, ktore nie

maja kot jezdnych, naley wykona za pomog wézkéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementdwnstrukcji, uradzen,

maszyn itp. za pomadolei szynowych i linowych oraz na pochylniachapgdzie

mechanicznym nahy przestrzegaaktualnych przepisow bezpieéatwa i higieny
pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunkicznym — aktualnych
przepisow dotyczych kcznego przenoszeniagarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku orazadddvania aparatury

elektrycznej i urzdzen rozdzielczych naley przestrzega zalecé wytworcow,

a w szczegOlnii:

v’ transportowane ugglizenia zabezpieczy przed nadmiernymi drganiami
I wstrzasami oraz przesuwaniemegswewnmntrz tadowni; na czas transportu
naleey z przewaonych uradzen zdemontowé odpowiednio zabezpieczy
I przewozt oddzielnie czute przyszly pomiarowe, aparatgirrejestruaca,
przekaniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpietrgej, komory
gasikowe oraz inpaparatut mniej odpora na wstrasy i drgania,

v/ aparatu¢ i urzadzenia ostrgnie zatadowywa i zdejmowd, nie naraajac ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakiEaych, oston blaszanych,
zamkow itp.,

v przy transporcie wykznikéw, dtawikéw, transformatoréw nalestosowa sie
do zalecé producenta, co do sposobu mocowania lin; trans{@atadunek,
wytadunek) cztonéw celek (elementoéw anizen rozdzielczych) powinien
odbywa si¢ za pomog lin mocowanych w wztach spawanej konstrukcji
szkieletowej; chwytanie linami za elementy oszynola aparaty lub
poprzeczki konstrukcji poza punktam¢xowymi jest niedopuszczalne,

v prace tadunkowe i wytadunkoweggkich i wielkogabarytowych uedlzen, np.
transformatorow diej mocy, powinny b§ wykonywane przez specjalnie
przeszkolone do tego celu brygady, przyyaiu dzwigéw, podndénikéw
hydraulicznych i korbowych lub innych wdzex dzwignicowych.

Zaleca s} dostarczanie usglzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska

montau bezpdrednio przed mong@m, w celu uniknicia dodatkowego transportu

wewretrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnigyach i ciezkich
elementow.

W czasie transportu i sktadowanianke wszystkich rodzajow kabli powinny &y

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywsiodowiska przez:

v’ szczelne zalutowanie powioki metalowej lub Zzaloie na oczyszczonej
powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od weidvz warstva kleju
— w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopusacst na czas do 48 godz.
wykonanie zabezpieczeniaadw kabli przez co najmniej trzykrotny obwoj
tasma izolacyjm i polanie zalew bitumiczry,

v w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznycht@enie na oczyszczonej
powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od westvz warstva kleju
lub natazenie kapturkdéw tworzywa sztucznego i uszczelniéctieza pomog
kilku obwojow z tamy przylepnej,

Transport kabli naly wykonywa z zachowaniem nagiujacych warunkow:

v' kable naley przewozt na Ikebnach; dopuszcza esiprzewaenie kabli
w kregach, jeeli masa kegu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia
nie jest nisza nk +4°C, przy czym wewgirzna srednica kegu nie powinna
by¢ mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla,

v’ zaleca s przewaenie kbnéw z kablami na specjalnych przyczepach;
dopuszcza si przewaenie lkgbnow z kablami w skrzyniach samochoddéw
cigzarowych lub w przyczepach,

10



v bebny z kablami przewmne w skrzyniach samochodéw powinny ¢by
ustawione na kragdziach tarcz (©bgbna pozioma), a tarczelinéw powinny
by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aimy nie mogty si
przetaczé, stawianie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptaskd (o
bebna w pionie) jest zabronione;ckii kabla naley uktad& poziomo (ptasko),

v/ umieszczanie i zdejmowanietiméw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca
si¢ wykonywa za pomog zurawia; swobodne staczaniebimow z kablami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanieddw kabli jest zabronione.

10. Wykonawca zobowazany jest do stosowania takicginodkow transportu, ktore
pozwoh unikm¢ uszkodze i odksztatlcé przewaonych materiatébw. Materialty na
budowe powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP.

11. Rodzaj oraz liczbdrodkow transportu, powinna gwarantaiMarowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projeki, ST i wskazaniami
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianyrkontrakcie.

12. Transportowane materialy naje rozmigci¢c réwnomiernie oraz zabezpie&zy
przed przemieszaniem w czasie ruchu pojazdow.

Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen.

1. Przygcie materiatdow (w tym rownieelementow konstrukcji, ugdzen i maszyn)
do magazynu na budowie powinno¢bgoprzedzone jakoiowym i ilosciowym
odbiorem tych materiatdbw. Odbioru i przgja mana dokona w zaktadzie
produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczymmagazynie budowy
lub bezpdrednio na budowie.

2.  Wykonawca jest zobowzany dostarczana budow wyroby i materiaty nowe
(tzn. nie uywane). Materiaty stywane mog by¢ stosowane wykznie za pisemmn
zgodh Zamawiagcego lub jego upovimionego przedstawiciela.

3. Parametry techniczne materiatow i wyrobow powingy bgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpovaadwymaganiom
obowiazujacych norm pastwowych (PN lub BN), przepiséw dotygz/ch budowy
urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkow technieanydéli w projekcie
lub kosztorysie przy okéonym materiale, wyrobie lub wdzeniu podany jest
numer katalogowy, to dostarczony na budomyrob powinienscisle odpowiada
opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o znych, lecz nie identycznych,
jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrasbzna zastosowa na
budowie wyhcznie za pisenn zgodi Projektanta i Zamawiagego lub jego
upetnomocnionego przedstawiciela.

4. Materiaty, wyroby i urzdzenia dla ktorych wymagacséwiadectw jakéci, np.:
aparaty, kable, uszlzenia prefabrykowane itp., naje dostarcz& wraz ze
swiadectwami jakeéci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego (np. w przypadku adzern prefabrykowanych). Przy odbiorze
materialtdbw nalgy zwrocic uwag na zgodné& stanu faktycznego z dowodami
dostawy.Swiadectwa jakéci, karty gwarancyjne, protokoty wewinznego odbioru
technicznego itp. dokumenty materialowe nglestarannie przechowywa
W magazynie wraz z materialem, a po wydaniu mdteria magazynu
- w kierownictwie robot (budowy).

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodgwp. transformatory, prostowniki itp.,
powinny by zaopatrzone Wwiadectwa jakeéci.

6. Dostarczone na miejsce sktadowania (bugownateriaty i uradzenia nalgy
sprawdzé¢ pod wzgetdem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy,
przeprowad#i ogledziny stanu opakowiamateriatéw, cgsci sktadowych urzdzen
i kompletnych urzdzer. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi jakosc
wykonania, stwierdzibrak uszkodzg w tym spowodowanych koragjtp.
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2.5

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuyestch s watpliwosci mogacych mie
wplyw na jakéd¢ wykonania rob6t materiaty i elementy atizer nalezy przed ich
wbudowaniem podda badaniom okrdonym przez kierownictwo(dozoér
techniczny) robot.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Sposoéb sktadowania materiatow elektrycznych w magaczh, jak i konserwacja tych
materiatdbw powinny b§ dostosowane do rodzaju materiatdbw. Materialy, afyar
urzadzenia i maszyny elektryczne nafe przechowywd& w pomieszczeniach
zamkngtych przystosowanych do tego celu, suchych, przeméeych i dobrze
oswietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektére materiaty budowlanezna

skiadow& na placu, jednak w miejscu, gdzie niedd{ nara&one na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednirhezpieczeniu) itp.

Przy skladowaniu poszczegollnych rodzajow materialdwalery przestrzega

nastpujacych wymaga:

a) rury Iinstalacyjne stalowe nale skladow& w pomieszczeniach suchych,
w oddzielnych dla kadego wymiaru przegrodach - w agkach, w pozycji
pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego eiayal przechowywa
W pomieszczeniach zamkitych o temperaturze nie aszej ni - 15°C i nie
wyzszej nz +25°C w pozycji pionowej, w wzkach odpowiednioggto whazanych
(dla uniknkcia wyboczenia), z dala od wdzen grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznegaezsy przechowywa
analogicznie jak w p. b), lecz w dgach zwijanych zwizanych sznurkiem co
najmniej w trzech miejscach; dgi w liczbie nie wgkszej nz 10 mog by¢
uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tmy izolacyjne nalgy przechowywé w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,

e) sktadowanie kabli i ospgu powinno by zgodne z nagpujacymi warunkami:

v' kable w czasie skladowania powinny znajdéwi na kebnach;

v' bebny z kablami powinny ki umieszczone na utwardzonych paodich;
bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (® bebna pozioma),
a kregi utozone poziomo (ptasko),

v' osprzt kablowy powinien b§ skladowany w pomieszczeniach; zaleca si
sktadowanie zestawéw mouatavych z tam elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperatureemyzszej niz 20°C,

f)  silniki elektryczne, mdnice, transformatory suche, spawarki itp. malektadowa
w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezmigch od kurzu, na
podiodze Iub drewnianych podkiadach; transformatoofejowe mana
przechowywa na placach bez zadaszenia, wymagane jednak okresowego
sprawdzania poziomu oleju w olejowskazach (nielezmhstwo wycieku oleju),

g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby huteicjak druty, liny, cienkie
blachy, drobne ksztattowniki itp., nale sktadow& w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniemz{igro

h) narzdzia naley przechowywé& w pomieszczeniach zamkhych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; pwple je odpowiednio
zakonserwowaprzed dziataniem korozji,

) sprzt ochrony osobistej oraz odzi®chronn i robocz nalery przechowywa w
pomieszczeniach jak w p. h); skladuje $& na oddzielnych potkach wedtug
gatunkéw, wymiarOw i przeznaczenia, z type odzie robocz uzywamn,
zattuszczon, naleey przechowywa oddzielnie, rozwieszan a nie ukladam
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warstwami; odzie i wyroby futrzane naley zabezpieczy przed gryzoniami lub
molami,

)] akumulatory kwasowe nie napetnione elektrolitem enal przechowywéa
| transportowa zgodnie z wymaganiami polskiej normy [PN-63/E-08)7
natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatgrpzgodnie z wymaganiami
polskiej normy [PN-69/C-84058] oraz w temperatunzie dopuszczagej do
zamarzania kwasu (zal@e od stzenia), dla kwasu rozaiezonego + 5°C
Z wymaganym stopniem pews§a,

k) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zaje kablowe itp. nalgy
magazynow& w oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w aceldych
budynkach) z  zachowaniem specjalnych  przepiséw ibezgstwa
przeciwpgarowego oraz bhp; wolno stosovgedynie wodne Ilub parowe
ogrzewanie takich pomiesza@zepomieszczenie powinno byrzewietrzane (wlot
powietrza z dotu), péiki i regaty powinny dydporne na ogie drzwi magazynu
powinny otwierg si¢ na zewatrz; na zewatrznej stronie drzwi naly umocowa
odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pabli wywiest instrukcg
przeciwpaarowa,

) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlatdiosvych pionowo ustawionych
nalezy magazynowaw specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieaganych
I nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne butlaleey ostranie
transportowd, nie wolno ich rzuaa ani uderzé, naley je chroné przed
nagrzaniem (roOwnie przez promienie sfxa); puste butle nalg skiadowa
oddzielnie; butle tlenowe nate chront przed zattuszczeniem, gdynaze to
spowodowa pazar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinngé kgodne
Z przepisami szczegolnymi lub z normamhgaowymi,

m) cement i gips w workach papierowych ngleskladow& w pomieszczeniach
suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosfeygtazm wilgocia; nalery
zwracd& uwag: na okres zdolniei wiazania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo
kratki; szczegotowe warunkiy podane w odrimych normach pastwowych,

n) cegk, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementoweliwne mana sktadowa
w sposob upordkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy coegt |
rury cementowe lub ceramiczne w okresie jesiennmriym naley zabezpieczy
przed opadami i oblodzeniem (np. ogstanpapy lub folii),

0) prefabrykaty betonowezélbetowe), takie jak: stupy energetyczne&wietleniowe,
szczudta itp. mzna magazynowana placach sktadowych poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cfsszymi kaacami, na drewnianych przektadkach odlegtych
co 1/5 dtugéci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA ROBOT.
Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z umow, za jaké¢ prac
oraz za ich za zgodd® z dokumentagj projektows, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Zamawiago.
Decyzje Zamawiajcego dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentarhowy,
dokumentaciji projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajcy uwzgkdni wyniki bada& materiatébw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzam kwestk.
Polecenia Zamawiagego lkda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawpod grgba zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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3.2

3.3

3.3.1

Jezeli prace prowadzonegtla na czynnym obiekcie, nadg bezwzgtdnie zachowacisz
nocra w godz. 22:00 — 6:00. Wykonawca moprowadzi prace w godzinach nocnych
tylko po uzyskaniu pisemnej zgody Zamaweggo. Wykonawca ma rowri@bowihzek
ograniczenia do niezdnego minimum, wynikagych z prowadzonych prac agliwosci
dla czynnych jednostek czy oddziatow Inwestora Zisimawiajcego. Wykonawca jest
takze zobowizany jest do przestrzegania przepisOw wgrmych obowizujacych
obiektu.

Wykonawca nie moe korzystéa w celach transportu materiatbw z dgstych na
obiekcie wind osobowych.

Wszelkie prace zwkane z ingerengj w istniepca struktue energetycza obiektu,

a mogice spowodowaokresowe wyczenia energii elektrycznej Wykonawca powinien
przed ich rozpoegiem zgtost Zamawiagcemu i uzyské& na nie stosownzgod: oraz
uzgodnienie warunkow i termindw ewentualnych agylh zasilania obiektu w enekgi
elektryczn. Powyzsze dotyczy tate niezlgdnych wyhczen zasilania w media takie jak :
woda, c.0., para technologiczna lub inne.

Warunki przyst apienia do robot.

W ramach komisyjnego przgjia budowy Wykonawca powinien dokana

»  sprawdzenia kompletdol dokumentacji projektowej,

»  sprawdzenia dokumentacji budowy (pozwolenie na tuggdazgodnienia),

» oceny stanu terenu w zakresieatiwosci wyznaczenia drog transportu materiatu
»  miejsc skladowania materiatow

Przed przysipieniem do robét montawych naley odebr& protokolarnie front robo6t od
Generalnego Wykonawcy lub Zamavwiieggo.

Nalezy zwrdocik uwag; na fakt,ze stan robot budowlanych i wykezeniowych powinien
by¢ taki, aby roboty elektryczne mwa bylo prowadzi bez naraenia instalacji na
uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

Sposob wykonywania prac.
Wymagania podstawowe.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialeycka wykonania instalaciji
elektrycznych watrzowych o nagiciu do | kV w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych najeuzywaé przewodow, kabli, spetu,
osprztu oraz aparatury i ugdzen posiadajcych znak bezpiecastwa lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie uradzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkigidnstalacyjne
powinny by tak zainstalowane, aby mave byto ich swobodne funkcjonowanie
oraz dosip w czasie przegtiow i konserwacji.

4. Instalacje elektryczne powinny dyak wykonane, aby zapewniatyagta dostave
energii elektrycznej o odpowiednich parametrachhneznych, stosownie do
potrzeb aytkownikdw.

5. Nalezy tak wykonywa& instalacg, aby maliwa byla catkowita jej wymiana bez

naruszania konstrukcji budynku.

Nalezy zapewnt bezkolizyjné¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewodow naky wykonywa& w liniach prostych, réwnolegtych do

krawedzi $cian i stropow.

8. Tablice z aparatami zabezpieecgajmi naley zabudowa& w taki sposéb, aby
zapewné tatwg obstug i zabezpieczenie przed dgs¢m niepowotanych oséb.

No
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Mocowanie puszek wécianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewné¢ niezlzdna wytrzymat@é na wyckganie wtyczki z gniazda. Zaleca si
instalowanie puszek z otworami do mocowania agprza pomog wkretow.

W fazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania agprz
z uwzgkdnieniem wymaganych stref ochronnych.

Potazenie zadcz/wylacz lcznikbw dwietlenia naley przyjmowa& takie, aby
w catym obiekcie bylo ono jednakowe, przy czymaeahnie éwietlenia powinno
nastpowa: po wcknieciu gornej czsci tacznika kotyskowego

Nalezy instalowa w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe gopinie ze
stykiem ochronnym. Pojedyncze gniazda wtyczkowstykiem ochronnym naky
instalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygpowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych haleodhczye w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewegoskagia przewdd neutralny do
prawego zacisku, pattg w kierunku gniazda.

Nie wolno stosowa gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwadjnych,
potréjnych), w ktorych nie me by realizowany jednakowy uktad biegunéw
wzgledem styku ochronnego PE.

Wszystkie wypusty @wietleniowe powinny mié& wyprowadzony przewod
ochronny PE.

Instalacje elektryczne natg wykona i zabezpieczy w taki sposéb, aby nie bylty
zrodtem paarow w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeiaiai ognia.

3.3.2 Wymagania szczegotowe.

3.3.2.1 Trasowanie.

1.

2.

a s

Przy wytyczaniu trasy natg uwzgkdnia¢é konstrukcg budynku oraz
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami i ugdzeniami.

Trasa powinna przebiegavzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do
scian i stropow, zmieniag swoj kierunek tylko w zakmaosci od potrzeb (tuki lub
rozgatzienia, podeicia do uradzen).

Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwgac rozmieszczenie
odbiornikbw oraz instalacje nieelektryczne, takek jtechnologiczne, gazowe
wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., tak aby ua&kskrzyzowan i niedozwolonych
zblizen migdzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna dfatwo dos¢pna do konserwacji lub remontéw.
Trasowanie powinno uwzglnia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Naley przestrzega utrzymania jednakowych wysokm zamocowania
wspornikéw i odlegtéci micdzy punktami podparcia (zawieszenia).

3.3.2.2 Instalacje w korytkach lub na drabinkach instalacyjnych.

1.

Na przygotowanej trasie nale mocowa& konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do ul@nia na nich instalacji elektrycznych. Bez wezlyl na rodzaj
instalacji elementy te powinny zoétaamocowane do podia w sposéb trwaty,
uwzgkdniajcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danatalacja bdzie
pracowa oraz sam rodzaj instalaciji.

Przy mocowaniu do podia konstrukcji wsporczych, na ktérychda zamocowane
korytka lub drabinki, naley uwzgkdni¢c nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione
byly wymagania wytrzymakzi mechanicznej agéw instalacyjnych, ok&one
przez ich producenta.

Przy montau konstrukcji wsporczych dla kdego cagu instalacyjnego korzysta
z danych podawanych przez konstruktorow i produmerstystemu.
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3.3.2.3

3.3.24

3.3.2.5

4. kLaczenie z sobp odcinkow prostych powinno wykonywasie za pomog
przystosowanych do tegacknikow, sztywnych lub przegubowych, lub w inny
sposoOb podany przez producenta.

5. Przy wystpowaniu w cigu instalacyjnym elementéw rozgahych i odga¢znych

(w miejscach zmiany kierunku trasy), natew bezpdrednim gsiedztwie tukow

instalowa& dodatkowe podpory.

Miejsca przeci¢ korytek lub drabinek naky zabezpieczyprzed koroz.

Korytko do podpory nalsy mocow& przesuwnie, umdiwiajac ruch korytka

wzdhuz trasy.

8. Przewody ména utay¢ w korytkach lub na drabinkach dopiero po sprawdeen
prawidtowasci montau konstrukcji wsporczych i samychygdw instalacyjnych.

9. Przewody w cigach poziomych naky uktad& luzno na dnie korytek (bez
mocowania). Grupy przewodow mma hczye w wiazki opaskami. Liczba
uktadanych przewodow jest zate od szeroki korytka lub drabinki oraz ich
wytrzymalaci mechaniczne).

10. Na drabinkach kablowych przewody ngtaiktada pojedynczo, z mocowaniem.

11. Korytkowe i drabinkowe agi instalacyjne musg zapewnia ciagtos¢ obwodu
elektrycznego, aby zagwarantainekwipotencjalne patzenie i uziemienie.

12. Wszystkie elementy metaloweagu korytek instalacyjnych lub drabinek naje
obja¢ pofaczeniami wyrbwnawczymi.

NOo

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do zelma na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgllu na rodzaj technologii (system), powinny lmamocowane do
podiaza (Scian i stropéw) w sposob trwaty. Dobor elementowp@rszych powinien
uwzgkdniat warunki lokalne i technologiczne, w jakich danat@lacja pracuje oraz sam
rodzaj instalaciji.

Przej$cia przezsciany i stropy.

Wszystkie przedcia obwodow instalacji elektrycznych przézdany i stropy musg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Pfe& naley wykonywa w przepustach rurowych
(rurach ostonowych). Obwody instalacji elektryczmyarzechodzce przez podiogi, po
wyjséciu nasciany musz by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysakdoezpiecznej.
Jako ostony mmna stosowaé rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznychp lu
korytka z pokrywami.

Wszystkie przepusty instalacyjne przechgdz przez sciany 1 stropy oddziefe
pozarowych naley uszczelnt masami pczniepcymi o odpornéci ogniowej nie
mniejszej nt odpornd¢ ogniowa elementéw budowlanych.

Bruzdy dla przewoddw oraz rur ostonowych instalacjielektrycznej.

1. J&li nie wykonano bruzd w czasie robét budowlanychlery to zrobt w trakcie
montau instalacji.

2. Bruzdy naley dostosowa do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulsei
tynku.

3.  Przy ukfadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bdzie, szerok& bruzdy powinna
by¢ taka, aby odgpy w swietle miedzy rurami wynosity przynajmniej 5 mm.

4.  Rury naley uktad& jednowarstwowo.

5. Zabronione jest kucie bruzd w betonowych elementaabnstrukcyjno-
budowlanych.

6. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkigtianach dzialowych w sposob
ostabiajcy ich konstrukgj.
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Przy przejciu z jednej stronyciany na drug (lub zesciany na strop) cata rura
powinna by pokryta tynkiem.

Przefcia przezsciany naley wykonywa& w taki sposob, aby rgrmozna byto
wyginat tagodnymi tukami.

Rury mog by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi ludtapiane
w warstwie wyréwnawczej podiogi w taki sposob, amg byly naraone na
napkzenia mechaniczne.

3.3.2.6 Uktadanie rur i osadzanie puszek.

1.
2.

5.

6.

Rury naley ukfada i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksziataniu tuku sptaszczenie rury
nie mae by wicksze nik 15% wewrtrznej srednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podanenszaleceniach producenta.

Laczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celuazkek lub
przez kielichowanie.

Puszki powinny zostaosadzone na takiejggokasci, aby ich gérna (zevetrzna)
krawedz po otynkowaniwciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nale w puszce wyec wymagan liczbe otworéw
dostosowanych dérednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien b§ wprowadzony dérodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

3.3.2.7 Wocigganie przewodow do rur ostonowych.

1.
2.
3.
4

5.

Do utazonych rur po ich przykryciu warstwtynku lub masy betonowej, naile
wciagna¢ przewody

przy wyciu stuzacych do tego celu nagdzi (przyradéw).

Przewody na catej dlugoi wciagniecia do rury nie magmieé polaczen.
Zabronione jest uktadanie rur wraz z wgmnigtymi przewodami oraz wgganie
przewodow do rur przed ich zatynkowaniem.

Przewody powinny by utozone swobodnie i nie powinny zo&tamaraone na
nackgi i dodatkowe nagtenia.

3.3.2.8 Instalacje w tynku.

1.

w N

Ten rodzaj instalacji przewidujeesprzede wszystkim przy podejach do opraw
oswietleniowych montowanych bezfrednio na suficie. W przypadku innych
odcinkéw instalaciji, takie jej wykonanie najeuzna& za niezalecane.

Podtaze do uktadania przewodow powinnochytadkie.

Ewentualne tuki i zgicia przewodow powinny liytagodne. Naley jednak zawsze
uklada& przewody w meliwie najkrotszych odcinkach prostych, roéwnolegtych
I prostopadtych ddécian lub stropow

Przewody naley mocowa za pomog specjalnych uchwytow.

Zabrania s uktadania przewoddéw bezfpednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podiogi i w zaczach plyt betonowych, bez stosowania rur
ostonowych o odpowiedniej wytrzymatn mechanicznej.

3.3.2.9 tLaczenie przewodow oraz przygczanie aparatow i urzdzen.

1.

Miejsca podczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnycbgoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi by wykonane w sposéb pewny pod watgm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpaatabieniem sity docisku
I korozja.
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10.

11.
12.

13.

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddéw natg
wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

Nie nalery stosowa polaczer skiecanych.

Przewody wypustéw instalacjiswietleniowej naley taczy¢ z przewodami opraw
oswietleniowych za pomacziaczek.

Dlugos¢  odizolowanej zyly przewodu powinna zapewtia prawidiowe
przylaczenie.

Przewody w miejscach p@izer powinny mi€ zapas dtugai. Przewod ochronny
PE powinien mié wickszy zapas uiprzewody czynne.

Przewody musz by¢ utozone swobodnie | nie magby¢ naraone na naagi

i dodatkowe napzenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowd uszkodzé
mechanicznycliyt przewodow.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne raayyprowadzone fabrycznie na
zewrgtrz przewody, a

samo ich przyczenie do instalacji nie zostalo opracowane w fge sposob
przylaczenia nalgy

uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.

Do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju
I w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowahV przypadku stosowania
zaciskéw, do ktérych przewodw przylaczane za pomackoncowek oczkowym,
pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic
podkiadki metalowe, zabezpieczone przed karowj SposOob umdiwiajacy
przeptyw padu.

Konce przewoddéw miedzianych ztami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynow@adeca si stosowanie
takich tulejek zamiast cynowania).

3.3.2.10 Podegcia do odbiornikéw.

1.

2.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natewykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetycz

Podejcia w gok od przewodow ulonych pod stropami madoy¢ wykonane tak
jak catla instalacja, lecz samo pode przez strop musi bychronione przed
uszkodzeniem. Podgja zwieszakowe stosuje ¢siw przypadkach zasilania
odbiornikbw od gory. Podgia tego rodzaju stosujeeshajczsciej do opraw
oswietleniowych, odbiornikobw zasilanych z instalagjykonanych na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Do odbiornikbw zamocowanych saianach, stropach lub konstrukcjach pédej
naleey wykonywa przewodami utéonymi na tych scianach, stropach Ilub
konstrukcjach budowlanych, a ta&k na innego rodzaju podiach,
np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

3.3.2.11 Instalacje sity.

1.

2.

Technologiczne umglzenia sitowe przgyczone lkda generalnie do tablic sity
podstawowej §dz rezerwowanej.

Obwody dla poszczeg6lnych udzer zakaiczane bda gniazdami 3-fazowymi lub
przylaczone leda na state bezgoednio do urzdzenia poprzez gtowne wagzniki
montowane w pohtu zasilanych urzen.

Instalacg obwodow 3-fazowych natg wykon& jako 5zytowa (L1,L2,L3,N,PE)
za wyjtkiem zasilania silnikbw asynchronicznych 3-fazowydo ktorych natey
doprowadzt instalacg 4-zytowa (L1,L.2,L3,PE).
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3.3.2.12

3.3.2.13

3.3.2.14

4. Poniewa cz$¢ urzadzen sitowych Izdzie przedmiotem pogiowania
przetargowego, przed ostatecznym wykonaniem obwodélgy kazdorazowo
poréwn& faktyczne wymogi dostawcy wdzenia z rozwazaniami przygtymi
w projekcie i w razie potrzeby dokohaiezlzdnych korekt.

Instalacja ochrony od porazen.

Instalacje odbiorcze wykonaneda w calcci w uktadzie sieciowym TN-S co oznacza,
ze pocawszy od gtébwnej rozdzielnicy budynku przewdd nelatyaN bedzie izolowany
na catym swym przebiegu od przewodu ochronnego PE.

Ochrona od poren bedzie zapewniona przez dostatecznie szybkie aewgnie
uszkodzonego obwodu oraz ekwipotencjalizg@yyrownanie potencjatdw) wszystkich
mas metalowych i konstrukcji budynku.

Dostatecznie szybkie wydzenie zapewni zastosowanie w instalacji aeghikow
instalacyjnych nadmiarowo-gtowych w podczeniu z wyacznikami r@nicowo-
pradowymi. Ekwipotencjalizagjzapewniaj polaczenia wyrownawcze.

Instalacja potaczen wyrGwnawczych.

Na korytarzu nad stropem podwieszonym zolta zostanie bednarka ocynkowana
o przekroju okrdonym w dokumentacji projektowej — jako gtéwna sayfmagistrala)
potaczen wyrownawczych. Bednagk montow& nalezy bezpdrednio do stropu, na
specjalnych uchwytach, lub do bocznyahian korytek kablowych. Lokalne pmizenia
wyrownawcze wykon&a przewodami pojedynczymi, zyta miedzianm wielodrutows
gietka, z izolacj poliwinitowa w kolorzezoéttozielonym.

Do instalacji padczen wyrdwnawczych nabey przylaczy¢ zbrojenie budynku, przytza
wody zimnej, wszystkie piony instalacji wodnychg.¢c kanaty wentylacji mechanicznej,
ciagi drabinek i korytek kablowych, metalowe konstjeksufitdw podwieszonych,
Slusarke stalows i aluminiowa, wypusty wodne i kanalizacyjne zlewozmywakow,
brodzikdéw, przewody ochronne ,PE” itp. Magistralpolaczen wyréwnawczych
przylaczy¢ do istniejcej sieci obiektu zgodnie z dokumentggjojektows.

W tych pomieszczeniach, w ktérych wystija uklady zasilajce IT naley wykona
petra ekwipotencjalizagj wszystkich mas metalowych znajaeych s¢ w tych
pomieszczeniach. Instalacfe wykona przewodami pojedynczymi, Zyta miedziama
wielodrutowy gietka o przekroju min. 4,0mf z izolach poliwinitowa w kolorze
z6ttozielonym, uktada;m w rurkach izolacyjnych p.t., w uktadzie promieniow
wyprowadzajc je z szyn PE i PA zainstalowanych w szachcie andfiormatorem
separacyjnym. Do szyn PE pragky¢ zestyki gniazd wtyczkowych oraz obudowy
wszystkich urzdzea elektrycznych. Do szyn PA nale natomiast przyczy¢ wszystkie
pozostale masy metalowe nie zmane z zasilaniem enefigelektryczm, takie jak:
wypusty instalacji sanitarnych, gazow medycznychifitys podwieszone, kanaty
klimatyzacyjne, posadzki antyelektrostatyczrigj@nice drzwi i okien metalowych itp.
Na czas eksploatacji instalacji szyny PA i PE zewrpofaczeniem rozicznym.
Natomiast do pomiaréw kontrolnych pokenie to czasowo zdejmuje.si

Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Rozdzielnig¢ przetransportowana miejsce monfa, rozpakowé, a nastpnie:

1. wytrasowa i wykona otwory dlasrub mocugcych lub przygotowa (wyréwna
I oczysci¢) podiaze dla postawienia rozdzielni,

2.  przykreci¢ rozdzielnice do podia,

3. ponownie zamontowawraz z regulag wszystkie te elementy, ktére zastaly
zdemontowane na czas transportu lub mocowaniadszpbdiaa,

4. podiczye uziemienia,
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sprawdzé prawidtowa¢ dziatania rozdzielnic po zmontowaniu,

przeprowadi proby i badania,

podkczy¢ kable i przewody zasilage oraz odptywowe,

opis& i oznakowa& wszystkie elementy rozdzielnic a f&k podhczone kable
I przewody.

©~NO O

4.0 OKABLOWANIE STRUKTURALNE
4.1 Okablowanie strukturalne — wymagania podstawowe

1. Wszystkie urazdzenia stanowice przedmiot zamowienia powinny dfabrycznie
nowe i pochod#i z biezacej produkcji.

2.  Wykonawca zobowrzany jest do sposdzenia i przekazania zamawiegmu
szczegotowej dokumentacji powykonawczej zrealizaagansystemu okablowania
wraz z wynikami pomiarow dla kdego toru transmisyjnego. Dokumentacja
powinna by przekazana w terminie realizacji zamowienia.

3.  System okablowania strukturalnego powinien uep& wszystkie elementy toru
transmisyjnego (kable instalacyjne, kable krosogveazda przyczeniowe, panele
rozdzielcze) zarbwno miedziane jaiwiattowodowe.

4. Ze wzgbdu na niebezpiecastwo zwhzane z wysipujacymi na rynku
niepetnowartéciowymi  kopiami  podzespotow do budowy okablowania,
komponenty systemu zostanzakupione u autoryzowanych dystrybutorow
(autoryzacja producenta systemu okablowania lulo jpgzedstawiciela), duolz
bezpdrednio u producenta systemu okablowaniu lub jegedstawiciela. Fakt ten
zostanie potwierdzony kserokopiami odpowiednichiufak

4.2 Okablowanie strukturalne — wymagania gwarancyje.

4.2.1 Producent systemu okablowania strukturalnggwinien posiada certyfikat systemu
zapewnienia jakai 1ISO 9001. W przypadku producentow zagraniczniath polski
przedstawiciel lub filia powinna posiagaco najmniej certyfikat systemu zapewnienia
jakosci ISO 9002 (1ISO 9001:2000).

4.2.2 Instalator systemu powinien posiadartyfikat oferowanego systemu okablowania od co
najmniej 1 roku oraz posiaélapotwierdzone pisemnie wsparcie 1 akceptacj
przedstawionej koncepcji okablowania przez prodtecaystemu okablowania lub jego
polskiego przedstawiciela.

4.2.3 Caté¢ rozwigzania powinna byobijeta jednolit, spojra 25-letnih gwarancy systemow
producenta, obejmaga cah cz$¢ transmisyja ,miedziary” i ewentualn
~Swiattowodowy” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dddavymi.
Gwarancja ma hy udzielona przez producenta begeanio klientowi kacowemu.
Podstaw gwarancji ma b§ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie
wiasciwych parametréw przez 25 ngshych lat wliczagc w to rownie gwarancg
materialows. Program gwarancyjny powinien zapewspetnienie wymagaparametréw
elektrycznych i transmisyjnych, oktenych w aktualnie obowkujacych normach
ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie oraz EN 50173-1:200¢d. drugie, dla cakei
zainstalowanego systemu niezale od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja
dotyczy¢ ma zgodnéci z normami, czyli obejmowa parametry transmisyjne, a nie
dotyczy aplikacji (nie jest wae, jakie protokoty &da przesytane danym systemem).
Oznacza toze jakiekolwiek aplikacje, ktoregbla wykorzystywaty pasmo przenoszenia
jakie jest zagwarantowane w normie, mody¢ wykorzystywane bez obaw
0 konieczné¢ zmiany okablowania. kytkownicy nie musz okrela¢ aplikacji, dla
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4.3

ktorych ma zosta zbudowany system okablowania, coe¢®@dj nie ma potrzeby
odnawiania gwarancji przy zmianie aplikacji. Dopakiytkownik bedzie korzystat

Z protokotoéw zaprojektowanych do pracy w danej ilasgkablowania, tak diugo system
bedzie spetniat jego oczekiwania. 25-letnia gwarargyatemowa to bezptatna ustuga
serwisowa oferowana zytkownikowi kohcowemu (inwestorowi) przez producenta
okablowania. Obejmuje ona swoim zakresem &agystemu okablowania od gtéwnego
punktu dystrybucyjnego do gniazdaytkownika, zawiera wic okablowanie szkieletowe

I poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwaracedy system musi ldyzainstalowany
przez firng instalacyja posiadajca wiasciwy dla danego producenta okablowania, status
wspotpracy.

Okablowanie strukturalne — pohczeniaswiattowodowe.

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Nalery zastosowaw systemie okablowania strukturalnego kableatlowodowe.
System okablowania strukturalnego wsct swiattowodowej powinien spetnéa
wymagania okrdonej klasy optycznej w ukitadzie pomiarowym typu aBhel
wedtug ISO/IEC 11801 lub PN-EN50173.

Naley zastosowaswiattowodowe gniazda przepustowe zgodne z Rdi®®O/IEC
11801 lub PN-EN50173, czyli SC lub SFF (Smali Fétactor), np. LC, MT-RJ.
Gniazda przepustowviattowodowe musz mie¢ mazliwos¢ mocowania zaréwno
w panelach rozdzielczych jak i gniazdach pgzgeniowych.

Spos6b mocowania musi utat&ianonta i demonta, w tym celu wpinanie

I wypinanie gniazda przepustowego powinnct bngalizowane cogci przedniej
panelu rozdzielczego bez otwierania obudowy lulszuma gniazda przepustowego.
Gniazda przepustowe muaszapewnia monta w otworach montaowych pod
gniazda typu ,keystone" (takie jak RJ45), np. MT-RL , w celu realizacji
okablowania g§wiattowdd do biurka" (FTTD - Fiber To The Desk).

Ze wzgtdu na tatwéé modyfikacji pohczenia (np. zmiana polaryzacji) wymagane
jest stosowanie patzer swiattowodowych w uktadzie wtyk/gniazdo przepustowe.
Dopuszcza sido stosowania w systemie ngmsijace metody zakazania wiokien
swiattowodowych:

a) Spawanie swiattowody jednomodowe i wielodomowe;

b) Zakaiczanie na miejscu instalacji - wtyki wklejane lukbakaczane
mechaniczne $wiattowody wielodomowe;

c) Swiattowody fabrycznie zakicwzone;

Nalery zastosowa wtyki uniwersalne z mdiwoscia montau zardwno na kabel
jak i na bufor.

Zakaczenia mechaniczne mawve do realizacji za pomacwtykéw UniCam -
czoto feruli wypolerowane fabrycznie.

Wtyki do zakaczania mechanicznego mysazmazliwia¢ zakaczanie na widknach
wielodomowych o klasie OM3.

Wtyki MT-RJ zaréwno do zakezania mechanicznego jak i pigtaile z wtykami
MT-RJ musz posiadé piny naprowadzage od strony wewirznej panela lub
gniazda przyiczeniowego.

Swiattowody fabrycznie zak@zone w wykonaniu feruli zakezonej na widknie
w wykonaniu 2,5mm lub 1,25mm, przystosowane dozt SC lub LC.
Swiattowody fabrycznie zakwzone winny by wyposaone w uchwyt do
przeciagania kabla przez kanalizaaytorm.

Panele rozdzielczéwiattowodowe 19" powinny hy wykonane z tworzywa
z otwieran szuflad w celu tatwego dogpu do spawdw i wtykow.

Panele swiattowodowe musgz posiadd wytloczone wewsgtrz elementy do
zarzdzania kablami (tzw. piécienie i gwiazdy).
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17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

Naley zapewné mechanicza blokad; przed przypadkowym otwarciem panela.
Panel powinien I8y podzielony na sekcje i pozweélina realizag rozwigzan
hybrydowych (réne rodzaje wtykow) zaréwno jedno- jak i wielomodaivy

Panel powinien posiadlatwory do mocowania uchwytow na spawy, kaset na
spawy oraz tzw. ,fan out" niegdnych do przdgia z Iuznej tuby nacista tukbe.
Panelswiattowodowy powinien umdiwié¢ wprowadzenie co najmniej 4 kabli
Z mocowaniem za pomgchawikéw lub opasek zaciskowych.

W systemie naly zastosowa kabel swiattowodowy wielodomowy 50/125um
najlepiej klasy OM2 lub OM3. W przypadku odleggodtuzszych nk 2000m mae
by¢ stosowany kabéwiattowodowy jednomodowy 9/125um.

Do zastosowawewrgtrznych naley zainstalowa kabel wewstrzny w powtoce
LSOH (LSZH) - nie wydzielaicej halogenkdéw z widéknami chronionymi
w scistych tubach z wiéknami aramidowymi.

W przypadku prowadzenia tras kablowych w kiaaaji wtornej zastosowakabel
uniwersalny z centrain tuba w powloce LSOH (LSZH) z ochran
przeciwgryzoniow i wkbknami aramidowymi do pochtaniania wilgoci.

W przypadku kabli z #ma tuba nalery zastosowéa element przégiowy pomedzy
luzna ascist tubg tzw. ,fan out" dedykowany do odpowiedniejdto widkien.

Kabel zewegtrzny powinien by wzmocniony elementem wytrzymamowym
utozonym centralnie (tuby w ukiladzie oplateym) lub ut@zonym po dwoch
stronach centralnej tuby. Kabel ukladany w ziemwimen by dodatkowo
zbrojony.

Kable krosowewiattowodowe powinny b§ wykonywane w formie duplex lub
simplex z odpowiednio zakozonymi wtykami dopuszczonymi przez normy
ISO/IEC 11801 lub PN-EN 50173, czyli SC lub SFF.

Kable krosowe powinny Bywykonane w wersji 1:1, bezadnych przekrosowa
lub przeplotow.

Ferule we wtykach kabla krosowego powinny leronione przed kurzem za
pomoa plastykowych lub gumowych ostonek.

Kady kabel krosowy musi posiaglparzywieszk z informacj o ttumienndci.

Catd¢ instalacji okablowania strukturalnegéwiattowodowego powinna Ity
przetestowana na zgodioz okre&lona klasas optyczra okablowania zgodnie
z normyg ISO/IEC 11801 przy zastosowaniu miernika z adapbéer
Swiattowodowymi dostosowanymi do rodzaju i klasy kih swiattowodowych.

W celu certyfikacji wymaganea snastpujace parametry do pomiaru toréw
Swiattowodowych: tlumienn& toru, polaryzacja, opfienia propagacji,
opcjonalnie diugee.

Tlumienné¢ kanatuswiattowodowego winna spetriavymagania specyfikowane
przez norm ISO/IEC 11801 z uwzgtinieniem maksymalnych strat naaach w
wysokasci 1,5dB.

Kabel instalacyjnywiattowodowy winien spetnia wymagania normy ISO/IEC
11801:2002 odrimie parametrow w zataosci od klasy wiokien.

Thumiennasé kanatu swiattowodowego wedtug normy ISO/IEC 11801:2002

TEUMIENNOSC KANALU dB
KANAL WIELOMODOWE MM JEDNOMODOWE SM
OF-300 2,55 1,95 1,80 1,80
OF-500 3,25 2,25 2,00 2,00
OF-2000 8,50 4,50 3,50 3,50
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Wartasci parametréw dla kablswiattowodowych wedtug normy ISO/IEC 11801:2002

PARAMETR JEDN. oM1 omM2 OoM3
Srednica wiokna firn 50 lub 62.5 50 lub 62.5 50
Thumienno $¢€ przy 850 nm dB/km =<3,5 =<3,5 =<3,5
Thumienno $¢ przy 1300 nm dB/km =<15 =<15 =<15
Szeroko $€ pasma przy 850 nm MHz*k/m 200 500 1500
Szeroko $¢ pasma przy 1300 nm MHz*k/m 500 500 500
E:Zlft%/;v&ﬁ;zeroko $¢€ pasma MHZ*k/m 2000

Okablowanie strukturalne — pohczenia miedziane.

1. Pasywne elementy pokeniowe sieci powinny posiati&wiadectwa niezalamego
laboratorium badawczego, np. Laboratorium GHMT.

2. Naleey zastosowa system okablowania strukturalnego w wersji ekraenosy
(STP) lub nieekranowanej (UTP) — zgodnie z dokumesnt

3.  System okablowania strukturalnego wsck opartej na miedzi powinien spetfia
wymagania klasy E wg normy ISO/IEC 11801:2002 zawdwv odniesieniu do
zastosowanych poszczegoélnych komponentéw (kateg®yigak i do catéci
systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanerit [iozumianych zgodnie
z definicg ww. norm).

4.  System okablowania strukturalnego powinien rép&twytyczne norm ISO/IEC
11801 w kwestii mgdzyoperacyjnéci produktéw oraz metody testowazka RJ45
- ,de-embeded test" tzw. testu piramidy.

5. Element systemu modut RJ45 powinien spéhaigmaganie cigtego nadzoru nad
linia produkcyjm co powinno by potwierdzone -certyfikatem niezafteego
laboratorium, np. GHMT (certyfikat PREMIUM).

6. System okablowania strukturalnego powinien wey& modularm budowe

gwarantujca:

a) zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazdnygh interfejsow
(RJ45, MT-RJ, RJ120;

b) konstrukcja modutow RJ45 powinna zapewniminimalny rozplot zyt
w parze oraz mdiwo$¢ zdjecia izolacji na jak najkrotszym odcinku, co
zapewni zachowanie struktury kabla od pka do kaca toru - rozwizanie
z menaderem kabla;

c) modut RJ45 powinien zapewnkompensagj sprztowa przestuchéw przy
wysokich czstotliwosciach;

d) zarabianie modutow powinno odbywasie w Sposob
specjalizowanych na¢dzi;

e) podczas zarabiania wszystkie pary kabla powinny twrowadzane do
modutu jednoczaie i zakaczane w z{czach IDC co znacznie skraca czas
instalacji;

f)  w przypadku przewodow ekranowanych rogzeinie powinno zapewdi
petny 360° kontakt ekranu modutu z ekranem kabla;

g) kontakt ekranu modutu z ekranem wtyku kabla kroggwgowinno odbywa
si¢ za pomog specjalnych stykéw po dwoch stronach modutu RJ45;

h) kazdy modut powinien mi& mazliwos¢ rozszycia kabla wedlug schematu
T568A i T568B;

tatwy bez
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

) zastosowane w gniazdach peogeniowych moduly RJ45  powinny
umazliwiaé¢ bezproblemowy ich montaw najpopularniejszych oprawach
gniazd przyaczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach syeste
gniazd elektroinstalacyjnych;

Panele rozdzielcze ekranowane 19" zbudowane ensjiwvmodularnej powinny
zapewné minimalrma pojemnd 25xRJ45 w module o wysoka 1U.

Wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadiing na materiat montawy za
pomoa, ktérego mocowany jest do stedaszafy oraz posiadat etykiebpisowa

w celu oznaczenia panela umieszegnmprawego lub lewego koa panela.

Panel powinien iywyposaony w konektor pozwalagy na przydczenie panela
ekranowanego do instalacji uzienazg.

Jako kabel instalacyjny miedziany ekranowaalgny uzy¢ skretki czteroparowej
ekranowanej kategorii 6 S/FTP (folia na pojedynqzaze, oplot, drut drenowy)
lub F/UTP (folia na wokét wszystkich czterech panyt drenowy) lub U/FTP (folia
na pojedynczej parze, drut drenowy) w powioce LSQidw Smoke Zero
Halogen) o impedancji 100Q+5Q i parametrach dynamjich zgodnych z norm
Kable krosowe i przytzeniowe powinny by ekranowane lub nieeakranowane
kategorii 6, standard RJ45 (wtyk WE8W), wykonan&versji LSOH z kabla typu
linka oraz wyposzone w konektory z menadrem kabla z jednej i drugiej strony
kabla krosowego zapewnagg naturalny splot par w kablu.

Szerok& wtyku kabla krosowego powinna wynésiie wigcej niz 12,5mm.
Utazenie pinow we wtyku kabla krosowego kat.6 powinng krealizowane w
dwéch ptaszczyznach.

Naley zapewni odpowiedniej diugéci ostore wtyku kabla krosowego minimum
30mm oraz specjalny uchwyt do wpinania w modut RJ45

Wtyki kabla krosowego ekranowanego powinng lyonstruowane w taki sposob,
aby kontakt ekranu odbywakgbo dwdch stronach wtyku.
Wszystkie elementy pmizeniowe dostawcy systemu (moduty RJI4&Gzéwki
HIGHBAND) powinny by wyposaone w zicze IDC LSA-PLUS zapewniaje
pofaczenia gazoszczelne odporne na karozanieczyszczenia. W zgzku z tym
szczki kontaktowe zcza powinny by srebrzone. Szeki kontaktowe zicza
powinny by ustawione poddtem 45° dazyty miedzianej w izolaciji.

Zkcze powinno umdiwia¢ zakaiczenie kabla typu drut oraz typu linka.

Naley uwzgkdni¢ ograniczenia odlegégi od punktu dystrybucyjnego do gniazda
przylaczeniowego (mierzona diugo kabla nie mee w zadnym przypadku
przekroczy 90 m). W przypadku, gdy diugo bytaby wiksza naley zastosowa
kabelswiattowodowy.

Producent technologii teleinformatycznej poemiby producentem zaréwno
systemu okablowania strukturalnego jak i systennelpeznic telefonicznych. Ma
to na celu zapewnienie bezproblemowej integracjiydau systemow jak

I unifikacje procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie searwistruktur
kablowych.

Cald¢ instalacji okablowania strukturalnego powinnac bgrzetestowana na
zgodnd¢ z okre&lona klass okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie
doktadndci pomiaru, co najmniej Level Ill. Naig przeprowadzi pomiary
zgodnie z norrp ISO/IEC 11801 z uwzgtinieniem modeluatza Permanent Link
klasy E.
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Wartasci parametréw kabli miedzianych dla kategorii 6 may ISO/IEC 11801:2002
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10,00 6,0 59,3 57,3 53,3 51,3 47,8 44,8 25,0 25,0
16,00 7,6 56,2 54,2 48,6 46,6 43,7 40,7 25,0 25,0
20,00 8,5 54,8 52,8 46,3 44,3 41,8 38,8 25,0 25,0
31,25 10,7 51,9 49,9 41,1 39,1 37,9 349 23,6 23,3
62,50 15,5 47,4 45,4 31,9 29,9 31,9 28,9 21,5 20,8
100,00 19,9 44,3 42,3 24,4 22,4 27,8 24,8 20,1 19,0
125,00 22,5 42,8 40,8 20,4 18,4 259 22,9 19,4 18,2
155,52 25,3 41,4 39,4 16,1 14,1 24,0 21,0 18,8 17,4
175,00 27,1 40,7 38,7 13,6 11,6 22,9 19,9 18,4 16,9
200,00 29,1 39,8 37,8 10,6 8,6 21,8 18,8 18,0 16,4
250,00 33,0 38,3 36,3 53 3,3 19,8 17,3 17,3 15,6

Wymagania normy ISO/IEC 11801:2002 dla geoke? Permanent - Link Klasy E

= s 2
B 2 > x n )
Q L x o Z o x o)
s _ = . o o o o W 9
= o || Us | eg b |ag 25| 23
E T =20 o o = o Qo =2 o) o= = Q
52 s8| 8|88 | 8|38 |8 |8 &8
0~ ! n - O Q L - P
Ly = = < g _ x L
N E O L L x
O > b4 L
L
1,00 4,00 65,0 | 62,0 61,0 58,0 64,2 61,2 21,0
4,00 4,00 64,1 61,8 60,1 57,8 52,1 | 49,1 21,0
10,00 5,6 57,8 55,5 522 | 49,9 | 442 | 412 21,0
16,00 71 54,6 522 | 475 | 451 | 40,1 | 371 20,0
20,00 7,9 53,1 50,7 | 451 | 42,7 38,2 | 352 19,5
31,25 10,0 | 50,0 | 47,5 | 40,0 37,6 342 | 31,3 19,0
62,50 14,4 | 451 | 42,7 30,7 28,2 28,3 25,3 16,0
100,00 185 | 41,8 39,3 23,3 20,8 24,2 21,2 14,0
125,00 20,9 | 40,3 37,7 19,4 16,8 22,3 19,3 13,0
155,52 23,6 38,7 36,1 15,2 12,6 20,4 17,4 12,1
175,00 25,1 37,9 35,3 12,7 10,1 19,3 16,3 11,6
200,00 27,1 36,9 34,3 9,9 7,2 18,2 15,2 11,0
250,00 30,7 35,3 32,7 4,7 2,0 16,2 13,2 10,0
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Zalecane parametry modutu RJ45 kategorii 6

PARAMETR JEDNOSTKA WARTO SC
Kategoria 6
Tlumienno $¢ wtr gceniowa dB przy 250 MHz 0,3
Thumienno $¢é NEXT dB przy 250 MHz 52
Thumienno $¢é PSNEXT dB przy 250 MHz 42
Thumienno $¢ FEXT dB przy 250 MHz 54
Thumienno $§¢ PSFEXT dB przy 250 MHz 44
Thumienie odbi ¢ dB przy 250 MHz 19
Grubo $¢ zyly kabla mm 0,50 - 0,65
Grubo $¢€ izolacji zyly kabla mm 1,05-1,6
llo$¢ kabli tego samego rodzaju i rozmiaru
mo zliwych do zarobienia w kontakcie szt. 2
Wytrzymato §¢ ztgcza LSA-PLUS ilo $€ cykli >= 200
Sita potrzebna do zarobienia kabla N 20

Wartosci parametru NEXT kabla krosowego kat. 6 wedtug noy ISO/IEC 11801:2002

CZESTOTLIWOSE DLUGOSC
[MHZ ] im | 2m | 5m | 10m
1,00 650 | 650 | 650 | 650
4,00 650 | 650 | 650 | 650
10,00 650 | 650 | 63,9 | 62,4
16,00 624 | 61,6 | 600 | 585
20,00 605 | 59,7 | 58,2 | 56,7
31,25 56,7 | 56,0 | 54,5 | 53,1
62,50 508 | 50,1 | 488 | 47,7
100,00 46,8 | 462 | 450 | 442
125,00 44,9 | 443 | 433 | 425
155,52 431 | 425 | 41,5 | 40,9
175,00 42,1 | 415 | 40,6 | 401
200,00 41,0 | 405 | 39,6 | 39,1
250,00 39,1 | 386 | 37,9 | 37,6

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Program zapewnienia jakéci.

Do obowhzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajcego programu zapewnienia jako (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonywania robot, ainwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie robot zgodnie z dokumenigmjojektowa, ST oraz poleceniami

I ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru
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5.2

5.3

Program zapewnienia jasm (PZJ) zawier&powinien:
a) Czs¢ 0gOlm opisupca :

« organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaawb6t,

« zasady bhp.,

» wykaz zespotdéw roboczych oraz ich kwalifikacje,

« wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdko i terminowad¢ wykonania
poszczegolnych elementow robot,

e system (sposéb i procedlr proponowanej kontroli i sterowania jalom
wykonywanych robot,

* wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

b) cz$¢ szczegotow, opisupca w odniesieniu do kalego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i agdzenia
pomiarowo-kontrolne,

 $rodki transportu oraz ugdzer do magazynowania i zaladunku materiatéw,

* sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtautch wiasciwosci w
czasie transportu,

* sSposOb i procedampomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw | wykonywania poszczegolnych elementohot,

e sSposOb pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

Kontrola robét.

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagma¢ zatazomg jakas¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot

i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni syst&ontroli, wilaczapc
personel, spkt, zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania prébek
i bada materiatéw oraz robot.

Wykonawca kdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robot
Z czxstotliwoscia zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektow8jT. Minimalne wymagania co
do zakresu badai ich czstotliwos¢ ;3 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam cgkoee, Zamawiajcy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Zamawiagpmuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia

I sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem Bacteterialbw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek.

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagcsstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, wszystkie jednostkowe elementy produkcji mby¢

z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Zamawiajcy bedzie mig€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Zamawiagego Wykonawcadulzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca.
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5.4

5.4.1

5.4.2

Badania i pomiary instalacji elektrycznych.

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowé mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgabte przez
Zamawiajcego.

Przed przysipieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi Zamawigiego

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badamia.wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Zamawigjego.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna¢ bpoddana szczego6towym
ogledzinom i probom, obejmagym niezledny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia
czy spetnia wymagania dotygz ochrony ludzi, zwiett i mienia przed zage@niami.
Badania odbiorcze powinna przeprowatkamisja sktadajca s¢ z co najmniej dwdéch
oséb, dobrze znajych wymagania stawiane instalacjom elektrycznymazor
posiadajcych wymaganéwiadectwa kwalifikacyjne.

Zakres bad@aodbiorczych obejmuije:

a) ogledziny instalacji elektrycznych,

b) badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
c) proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny Ky wykonywane przez oddzielne zespoty,
a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawdostarczonych protokotow.
Protokoly z bada (pomiaréw i prob), sprawdaei odbioréw czsciowych naley
przedtay¢ komisji w trakcie odbioru.

Komisja mae by jednoczénie wykonawe ogledzin, badé i prob, z tymze z bada

i prob powinny zostawykonane oddzielne protokoty.

Po zakdczeniu bada odbiorczych komisja spogdza protokét kécowy. Protokot
nalezy przedtay¢ do odbioru kacowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku)
Protokot kaicowy powinien zawieraco najmniej nagpujace dane:

a) numer protokotu, miejscowié i dat sporadzenia,

b) nazw i adres obiektu,

c) imiona i nazwiska cztonkdéw komisji oraz stanowiskazbowe,

d) dat wykonania badaodbiorczych,

e) ocere wynikow bada odbiorczych,

f) decyzg komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaminijektu do eksploatacii,
g) ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

h) podpisy cztonkow komisji, stwierdzgje zgodné¢ ustalé zawartych w protokole.

Ogledziny instalacji elektryczne,;.

Ogledziny naley wykona& przed przysipieniem do prob i po ogtzeniu zasilania
instalacji. Ogédziny maj na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacjautddzenie:
spetniaj wymagania bezpiecastwa, zostaty prawidiowo zainstalowane i dobrarezor
oznaczone zgodnie z projektem, nie anayidocznych uszkodze mechanicznych,
moagcych mi€ wplyw na pogorszenie bezpiedstwa wytkowania.

Zakres ogidzin obejmuje sprawdzenie prawidtoéco:
1. wykonania instalacji pod wzgllem estetycznym (jaké wykonanej instalacji),
2. ochrony przed poezniem pgdem elektrycznym,
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5.4.3

doboru uradzen i srodkow ochrony w zalaosci od wptywow zewrtrznych,

ochrony przed p@arem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do okzialnacsci pradowej i spadku napcia,

wykonania paczer obwodow,

doboru oraz nastawienia ydzex zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich ydzen odlaczapcych i hczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow espiznsprztu,

0. oznaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych, ochyomnoraz ochronno-

neutralnych,

11. umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych Ilabych informacji na
oznaczenie obwodow, bezpiecznikdugznikow, zaciskow itp.,

12. wykonania dosfpu do instalacji i urgdzer elektrycznych w celu ich wygodnej

obstugi i konserwacji.

HOONOOAW®

Pomiary i préby instalacji elektrycznej.

Przed przysipieniem do pomiaréw i prob nale usura¢ wszystkie wady, kidy

montaowe i usterki wykryte w trakcie oglzin instalacji.

Pomiary i proby przeprowadzagsiw celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody,

aparaty, urzdzenia isrodki ochrony:

v' spetniaj wymagania okrdone w odpowiednich normach,

v' odpowiednio zabezpieczajosoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem
instalacji elektrycznych,

v' nie maj uszkodze, wad lub odpornéi mniejszej nt wymagana,

v' s dobrane, zainstalowane i wykazparametry okrdone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiarOw i préb obejmuje:

v' sprawdzenie qgtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkaivy
(miejscowych) pajczen wyréwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczimyc

pomiar rezystancji izolacji kabli,

pomiar rezystancji uziemienia,

pomiar padow uptywowych,

sprawdzenie biegunowa,

sprawdzenie samoczynnego we#enia zasilania,

sprawdzenie dziatania uidzen ochronnych rénicowopadowych,
sprawdzenie wytrzymaiaoi elektrycznej,

przeprowadzenie prob dziatania,

sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiencoep

N N N N N S N

Kazda wyze] wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinnac¢ byakmczona
sporadzeniem protokétu z przeprowadzonych hadia pomiaréw. Protokdt musi
zawierd& co najmniej nagpujace dane:

nazwe badanego ugrdzenia i jego dane znamionowe,

miejsce jego zainstalowania,

rodzaj wykonanych pomiaréw,

nazwisko osoby wykonagej pomiary,

dat wykonania pomiarow,

spis wytych przyraddéw i ich numery,

liczbowe wyniki pomiaréw

uwagi i wnioski.

NN N NN

Ocere koncowa bada odbiorczych naley uzn& za dodatri wéwczas, gdy wyniki
wszystkich bad@aw zakresie ogldzin, pomiaréw i prébasdodatnie.
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5.5

5.6

5.7

6.0

6.1

Jezeli w trakcie bada stwierdzono usterki, to po ich useciu naley powtorzyé
te wszystkie badania, na ktére usterka mogta nvigyw.

Pomiary i préby przeprowadzasia zgodn& z wymaganiami norm:

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E- 04700:1998/Az1:2000.

Raporty z badah.

Wykonawca kdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami
bada jak najszybciej, wzadnym przypadku nie gadiej niz w terminie okrélonym
w programie zapewnienia jam.

Badania prowadzone przez Zamawiagcego.

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Zamawigjy uprawniony jest do
dokonywania kontroli i zapewniona mwdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy .

Zamawiajcy maze pobierd probki materiatow i prowadégi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to Zamawigy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhadalbo oprze si wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodmomaterialbw i robot z dokumentac
projektowa i ST, a koszty powtérnych batla pobierania probek zostarponiesione
przez Wykonawe.

Atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnéci.

Zamawiajcy maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

v' certyfikat na znak bezpiearswa wykazuicy, ze zapewniono zgodid z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wéaiwych przepisow i dokumentéw technicznych,

v' deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z Polskh Norma lub aprobat
techniczm, w przypadku tych wyrobdéw, dla ktorych nie ustammve Polskiej
Normy, jezeli nie g objete obowazkows certyfikach.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumengyveymagane przez ST, kda

partia dostarczona do robodtdzie posiada te dokumenty, ok&ajace w sposdb

jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe myswsiadda ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wyniksmda wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych bada beda dostarczone przez WykonagvcZamawiagcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

DOKUMENTY BUDOWY.
Dziennik budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymbovaiazujacym
Zamawiajcego | Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowygdba dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcgepny
budowy. Kady zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podanigminjienia i nazwiska oraz
stanowiska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwakechniky, w porzdku
chronologicznym, bezpcednio jeden pod drugim, bez przerw. afalone do dziennika
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6.2

6.3

6.4

budowy protokoty i inne dokumentyetla oznaczone kolejnym numerem ganika
I opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej

terminy rozpoczcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogy

przerw w robotach,

uwagi i polecenia Zamawigjego,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych

i koncowych odbioréw robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh

ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w azkii z warunkami

klimatycznymi,

v'dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robat,

v'dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

v' dane dotyczce jakdci ~materiatdw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych bafla podaniem, kto je przeprowadzat,

v"wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podm, kto je przeprowadzat,

v inne istotne informacje o przebiegu roboét.

AN NN

AN

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przedizone Zamawiajcemu celem ustosunkowanig dio nich.

Decyzje Zamawiacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuj
z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Zanageego oraz Wykonawcdo
ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stegpmmowy i nie ma uprawniedo
wydawania poleaeWykonawcy robot.

Ksigga obmiaru.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwatyj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw sposob
ciagty w jednostkach przgjych w kosztorysie i wpisuje do kgji obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&i materiatow,
orzeczenia o jakai materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidas Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakéci. Dokumenty
te stanowq zahczniki do odbioru robét. Winny kkyudostpnione na kade zyczenie
Zamawiajcego.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza ¢sioproécz wymienionych powgj, nasgpujace
dokumenty:
1. pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
2. protokoty przekazania terenu budowy,
3. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
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4. protokoty odbioru robot,
5. protokoty z narad i ustate
6. korespondengjna budowie.

6.5 Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaowed
zabezpieczonym. Zagiuie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianegwem. Wszelkie dokumenty
budowy lzda zawsze dogpne dla Zamawiagego.

7.0 OBMIARY ROBOT.
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie
z dokumentagj projektowy i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Clymi
robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomiedamawiagcego o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do ksgi obmiaru. Jakikolwiek d lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej wrid zwalnia
Wykonawcy od obowizku naleytego wykonania przedmiotu umowy i ulazenia
wszystkich robot zgodnie z dokumentac;j

Obmiar gotowych robo6t dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam przez
Zamawiajcego zgodnie z wymaganiami Inwestora.

7.2 Podstawowe zasady okétania ilosci rob6t i materiatow.

Dlugosci i odlegigci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtulinii osiowej. Jéli ST wiasciwe dla danych robdt nie
wymagaj tego inaczej, okjosci beda wyliczone w m3 jako diug@é pomnaona przez
sredni przekrdj. lléci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,¢lbda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprat pomiarowy.

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t mums#z
w kazdym przypadku zaakceptowane przez Zamaweygo. Uradzenia i spret
pomiarowy zostap dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie umlzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzania obmiarow.

Obmiary robot zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania. Obmiary robét
podlegajcych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczeniagdh wykonane w sposéb zrozumiaty
I jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchui obgtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieggsobmiaru. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksigi obmiaru.
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8.0

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

ODBIORY ROBOT.
Rodzaje odbiorow robot.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:

v odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

v" odbiorowi czsciowemu,

v odbiorowi kaxcowemu

v odbiorowi pogwarancyjnemu

Odbiory robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesielizeaji budowy ulega
zakryciu. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje Zamawigly. Gotowd¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnyuwiadomieniem
Zamawiajcego. Odbiér bdzie przeprowadzony zgodnie z umpwakda¢ i ilos¢ robot
ulegapcych zakryciu ocenia Zamawi@y na podstawie dokumentéw zawigjch
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paoia
w konfrontacji z dokumentagj projektows, ST oraz ewentualnymi dodatkowymi
ustaleniami.

Odbiory migdzyoperacyjne.

Odbiory mgdzyoperacyjne powinien przeprowaglzorgan nadzoru przedsiorstwa

wykonujacego instalacje elektryczne.

Odbiorom me¢dzyoperacyjnym powinny podlega

1. osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze poe kdidbinki, korytka, oprawy
oswietleniowe itp.,

2. ulozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wghicciem Ilub ul@geniem
przewodow,

3. o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze praedrgawaniem aparatéw lub
urzadzen,

4. instalacja przed zatzeniem pod nagcie.

Odbior czsciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @rdbi
robét dokonuje Zamawiagy.

Odbidr koncowy robat.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru kacowego kdzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiagoimem na
pismie o tym fakcie Zamawiagego.

Odbioér kaxcowy robét naspi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod

dnia potwierdzenia przez Zamawieggo zakaczenia robot i przycia dokumentow,
o ktérych mowa poukg;.
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8.6

8.7

9.0

Odbioru kacowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zaajavego
w obecnéci Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw bafld pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentagjrojektows i ST.

W toku odbioru kacowego robot komisja zapozna & realizacy ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetnigych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pokoavych lub robot
uzupetniagcych komisja przerwie swoje czyndwd i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komigg jakagé wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbahjavymaganej dokumentac)
projektowa i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésenvo ruchu, komisja dokona pater, oceniajc
pomniejszon wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

Dokumenty odbioru kaicowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorsickarego robot jest protokot

odbioru kaxcowego rob6t sposzizony wg wzoru ustalonego przez Zamawiapo.

Do odbioru kaécowego Wykonawca jest zobaa@any przygotowa& nastpujace

dokumenty:

v'dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpw

(powykonawca), jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigi obmiaru (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafila oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST

I przyjetym PZJ,

v' deklaracje zgodrimi, atesty lub certyfikaty zgodéc wbudowanych materiatéw
zgodnie z ST i przgtym PZJ,

v'inne dokumenty wymagane przez Zamasdago.

ASANEN

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wadgm przygotowania
dokumentacyjnego niegtla gotowe do odbioru kacowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru kaowego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe Iub uzupetiap kxda
zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamaweegp. Termin wykonania robét
poprawkowych i robot uzupetnigjych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotra@wirzanych z usugciem
wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér waancyjny kdzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwghlieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbidr koncowy robot”.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstaw ptatngci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protiokodbioru robot.

Przy dokonywaniu rozlicze obowhzuja postanowienia zawarte w umowie peodry
Zamawiagcym a Wykonawg.
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Wartas¢ ryczattowa uwzgldnia wszystkie czynrigi, wymagania i badania sktadeg
si¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektpwaetakze
w obowhkzujacych przepisach.

Cena ryczattowa robotktzie obejmowé

v
v

AANENAN

robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgeymi kosztami,

wartags¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaa
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

wyposaenie wraz z kosztami zakupu,

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Wartas¢ ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty.
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